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RESUMO

O trabalho trata da tecnologia de radiodifusdo em processo de digitalizagdo. Estabelece os
elementos historicos fundamentais que contribuiram para a consolidacdo de uma indulstria da
comunicagdo, caracteristicas demonstradas nos debates e argumentagbes em torno da
digitalizacdo do setor. Através da descricdo das tecnologias digitais a serem empregadas na
transicdo foi possivel identificar os potenciais tecnoldgicos que sdo formatados sociamente
nos atos pela padronizacdo técnica, expondo as limitacdes e o teor conservador que uma nova
tecnologia pode representar.

Palavras-chave: rédio, digitalizacdo, radiodifusdo, telecomunicacao.

ABSTRACT

The thesis works with the broadcasting technology in process of digitalization. Select the
historical and fundamental marks that contribute to build one communication industry
structure, characteristics demonstrated in debates and arguments around the digitalization of
the sector. Through the description of the digital technologies to be used in that transition, it
was able to identify the technological potentials that are socia shaped in the acts of
standardization of the technique, showing the limitations and the conservative face that one
new technology could represent.

Key words: radio, digitalization, broadcasting, telecommunication.

RESUMEN

El trabgo se trata de radiofusion en proceso de digitalizacion. Establece los elementos
histéricos fundamentales que contribuiron para la consolidacion de una indistria de
comunicacion, caracteristicas también demostradas en los debates y argumentaciones
alrededor de la digitalizacion del sector. Por medio de la descripcion de las tecnologias
digitaes que seran empleadas en la transicion, en la cual fue posble, identificar los
potenciales tecnolégicos que son fomateados socialmente en los actos por los padrones
técnicos, expondo las limitaciones y €l tenor conservador que una nueva tecnologia puede
representar.

Palabras LLaves: radio, radiofusion, digitalizacion y telecomunicacion.
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INTRODUCAO

A tecnologia é um efeito social, cultural e econdmico motivado por interesses
humanos. E causa indireta na reformulagio de hébitos e concepcbes de mundo. Sua
importancia historia, desde forma mais elementar enquanto habilidade materializada, no
dominio sobre as intempéries da natureza, até sua constituicdo moderna enquanto ideologia,
balizar para o desenvolvimento do sistema capitalista de producéo, foi motivo de preocupacéo
e investigacOes das mais variadas frentes, da economia a filosofia, das ciéncias tecnoldgicas a
prépria ciéncia basica

No campo da comunicacdo ndo é diferente. Comunicacdo de massa €, na sua
definicdo, uma consequiéncia tecnoldgica. A ateracdo na percepcdo do espaco e do tempo, a
padronizacdo de comportamentos e consumo, a instrucéo por meios eletronicos a distancia,
s80 constatagoes e aplicagcdes de uma comunicacdo em mutacdo. Como parte de um processo
de producdo, concentracdo e expansdo do capital, se transforma em seu fundamento
tecnol6gico assim como as inovagdes sdo propostas e aceitas pela sociedade, que em seus
equipamentos reagem e criam novas formas de relagdes humanas. Com isso tecnologia,
economia, sociedade e cultura se relacionam de maneira a tornar o estudo das tecnologias de
comunicagdo uma forma privilegiada de melhor entender o mundo em que vivemos.

A digitalizacdo das comunicacBes, derivada da paulatina informatizacdo da
informacdo, tratou de relativizar a relevancia das comunicacfes analdgicas. Este choque de
tendéncias e tradicbes € uma das caracteristicas do atual estagio das tecnologias da
comunicagdo. N&o por acaso o radio foi a Ultima midia a se digitalizar. Sendo a mais antiga,
foi a gue melhor se perpetuou com eficiéncia diante daquilo que propunha fazer. No entanto a
torrente digital caracterizada pela descentralizagdo, desregulamentacdo, formagdo em rede,
interativa, individualizada, convergente, com tantos produtores de conteldo quanto de
usuarios, com fluxo e acesso atemporal de dados selecionaveis, armazendveis, mutaveis e
compartilhaveis numa difusdo ndo controlada ganhou espaco econémico a ponto de ameacar
outros meios analogicos. E ai comega a histéria do radio digital, ndo por uma motivacdo de
Seus ouvintes, mas curiosamente pela sua falta. Aqueles que dispde de acesso ao universo da
midia digital, nela encontram uma &rea de formacdo, entretenimento e consumo cujo
desenvolvimento assusta os produtores do radio comercial, temendo por seus lucros. E posto
em davida mesmo a futura existéncia do radio como conhecemos hoje. Com isso, de forma

vertical e superior, o rédio inicia suatransicdo rumo ao digital.
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Este é o0 tema desse trabalho: a implementacéo da radiodifusdo digital, especialmente
no Brasil. E em diferentes constataces a tese que, apesar de todas as potencialidades
reformadoras e mesmo “revolucionarias’, o radio digital pode se tornar uma proposta
conservadora, adaptativa, de modificagdes controladas em estado de midiamorfose.

Para tanto o texto foi dividido em 4 frentes. histérica, técnica, socioldgica e filosofica.
Ambas apresentam argumentos balizares desta proposi ¢éo.

O capitulo 1, “a histéria tecnoldgica do radio”, veremos a radiodifusdo como uma
industria de comunicagdo formada por empresas que buscam manter suas atividades
econdmicas em relacdo aos avancos e desafios tecnoldgicos. Neste esfor¢o, ndo ocorrem
apenas acdes mercadol bgicas ou administrativas, mas a formagdo conceitual e juridica de um
servico de comunicagdo que se adapta. S8o destacados pois os elementos tradicionalistas na
constituicdo histérica do rédio, chegando a situagdo atual do rédio no Brasil.

Na segunda parte consideraremos o radio como tecnologia, com conceitos basicos de
telecomunicacdes, especiamente aqueles aplicados a radiodifusdo digital terrestre. Ainda no
mesmo capitulo, veremos como o radio digital esta sendo instituido no Brasil, quais sGo seus
principais agentes, seus conflitos e os testes ja realizados. E 0 momento onde o viés
sociol gico estara presente.

Por fim a critica filosofica sera estabelecida, resgatando principalmente Habermas e
McL uhan, entre outros. Os temas abordados serdo a superval orizagéo das novas tecnologias, a
subtilizagdo das antigas tecnologias, 0 ambiente econdmico e politico de decisdes, a posicéo
estratégica do estado, a relativizacdo de acBes afirmativas diante da propria estrutura
tecnoldgica, as influéncias entre diferentes campos da comunicagdo, conceitos de revolucdo e
a redidade da adaptacdo. Como os temas sdo transdisciplinares, muitos deles serdo
recorrentes e tradados de maneira diferenciada em cada ocasido diante do contexto
apresentado, embora sgjam complementares.

Entre os Apéndices, ha ainda a explanacéo de alguns monitoramentos realizados tanto
em radiodifusdo digital como analdgica, especialmente em VHF/FM e Ondas Curtas, uma
tentativa de obter informagdes praticas e diretas sobre as condi¢les atuais de escuta desta
nova tecnologia e sua situacdo real diante do congestionado espectro nas regides de Campinas
e Séo Paulo.

No aspecto metodoldgico, foi utilizada pesquisa qualitativa por meio de entrevistas.
Portanto foi privilegiada a percepcdo indutiva das observacOes e declaragctes, em relacdo
dinmica com as teorias (especidmente especificadas no Capitulo I1l) e as diferentes

insercbes sociolégicas dos agentes. As entrevistas foram ingtituidas de forma néo-
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estruturadas, ou sgja, concedendo informalidade na escolha de perguntas em acordo com a
Situacdo e contexto social a0 qual o observado compunha, melhor obtendo dados a serem
processados. Como a Dra. Maria Genro especifica, para compreender significados atribuidos
pelos sujeitos para eventos, personagens, etc (2007, on-line); que por sua vez estdo dentro de
uma historicidade e visdo de mundo que merecem ser caracterizados, até mesmo para
identificacdo de qual grupo social o entrevistado se identifica no cenario de decisdes
tecnol ogicas e paliticas.

Foi também fundamental a anadlise de documentos como regulamentos, os relatérios
técnicos dos testes, gravagoes e transcrictes em audiéncias publicas e congressos do setor de

radiodifusdo e telecomunicagdes. Nos casos técnicos anexados, a técnica foi quantitativa.
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CAPITULO I: A HISTORIA TECNOLOGICA DO RADIO

1.1 A constituicdo de uma industria

O ré&dio é o mais antigo meio de comunicagdo eletrdnica de massa. Sua concepgao
deriva dos precursores conceitos e experimentos no campo do eletromagnetismo. Seus
fundamentos tecnol 6gicos sdo bases dos atuais sistemas de telecomunicaces. O radio é uma
invencao coletiva cujos contornos continuam a ser redefinidos. Quando Guglielmo Marconi
ou Pde. Landell de Moura empreenderam suas primeiras experiéncias, poucos naguele
momento poderiam vislumbrar os desdobramentos sociai's, culturais, econdmicos, politicos e
tecnol 6gicos daguel as ondas.

Esse ponto primeiro originario e nevragico é geralmente ignorado diante da ampla
especializacdo, funcionalidade e aplicabilidade dos modernos equipamentos e formas de
comunicacdo digitais. A histéria no senso comum aparece como algo dissociado do presente
devido as rapidas transformacdes que a midia sofreu materialmente, a afastando tanto das
préticas, usos e acessos anteriores a digitalizacdo. No entanto pela histéria do rédio é possivel
identificar elementos, razbes e recortes tanto tecnolégicos como sociais que de forma
sistémica moldaram o seu atual estégio socia e industrial, possibilitando de uma maneira
mais contextualizada entender suas vocagoes e tendéncias.

As bem sucedidas primeiras experiéncias de Marconi de comunicacdo sem fios a
distancia incentivada pelos correios da Gréa Bretanha desafiaram a principal estrutura de
comunicacdo elétrica da época: as comunicacoes telegraficas por fios e cabos submarinos.
Acusacles de que o radio ndo ultrapassava a linha do horizonte e que as comunicagtes
sofreriam interferéncias mituas com auséncia de privacidade se tornaram desafios préticos a
serem superados para viabilizagdo de uma proposta modelar de comunicagao ainda em
formacdo. O antes cientista de radio portanto ampliou seu campo no sentido de ir aém das
investigacdes da Fisica, a pesquisa pura e da curiosidade do autodidata a uma experimentacéo
aplicada cujas exigéncias fugiram a légica do desenvolvimento autbnomo mediante questdes
de cunho exclusivamente cientifico, sem interferéncias de preocupacdes populares,

implicagbes sociais ou demandas econdmicas. A metodologia era cientifica mas as
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motivagbes adém das materiais e naturais, embora fossem sua pré-condicdo’. E neste
particular que Marconi se distancia dos seus companheiros de area, ndo apenas pela
origindidade da invencdo em s mas da habilidade de combinar varias tecnologias,
componentes ainda eletromecanicos para atender finalidades imediatas exteriores®. Mais do

gue invento, um primeiro viés de tecnol ogia aplicada:

Em alguns momentos foi dito que Marconi nada teve de original:
Seus aparatos para produzir ondas eram o oscilador de Righi, que o
receptor foi empregado h& 2 ou 3 anos atras pelo professor Lodge e
Mr. Bose, baseado numa antiga descoberta do professor francés
Branly, e que finalmente o arranjo geral ja havia sido estabelecido
por M. Popoff [...] Ele [Marconi] teve o grande mérito de organizar
a mais favoravel combinacdo e ele foi o primeiro a obter resultados
bem sucedidos em mostrar que as ondas elétricas poderiam ser
transmitidas e captadas em distancias enormes [...] (POINCARE,
1909, p. 223)

Os experimentos e seus possiveis efeitos para as comunicacoes e relagdes sociais eram
temas na imprensa, um sina de sua ampliada significacdo para aém dos herméticos
laboratorios. Em 1899 o jornal New York Times publicou matéria a respeito de possiveis

transmissdes experimentais entre Estados Unidos e Gra-Bretanha durante o America’s Cup de
1899:

Todo o mundo aguardard o resultado deste experimento com
inimaginavel interesse pelo sucesso do que seria uma revolucdo na
relacdo entre homens e nacgdes, incomparavel a qualquer outra
recente invencao, exceto a original descoberta da telegrafia elétrica
cuja telegrafia sem fios se constituiu Nno seu mais surpreendente
desenvolvimento. 3

Mais adiante:

1 E extremamente dinamica a relacéo entre ciéncia béasica, ciéncia plicada e tecnologia Seu entendimento é

fundamental para projetos complexos que visam uma aplicagao final mas derivados de ciéncia elementar. Devido
critérios de eficiéncia e custos, acGes de engenharia e plangjamento sdo empreendidas. Segundo Milded

Dressel haus, “ha um grande gap entre o que podemos fazer [cientistas] e o que deseja 0 consumidor”. Paraela os
cientistas devem sugerir aos “tecnologistas’ (segundo sua terminologia) novos processos gque possam chegar a
um resultado final viavel. Issac Epstein (2002, p. 55) difere os campos: “A ciéncia bacia sga tedria ou

experimental procura ampliar o conhecimento cientifico numa determinada &rea. Quando o pesquisador utiliza o
conhecimento basico numa érea definida, tendo em vista uma aplicacdo mais especifica com certos objetivos, faz
ciéncia aplicada (teoria ou experimental)”. Sobre a tecnologia, a citagdo é sobre o profissional que “exerce uma
técnica’, num ambiente decisorio relacionados a respostas sociais.

2 De fato nos esquemas dos equipamentos de Edouard BRANLY (19--, p. 571) ha pegas eletro-mecanicas. Os
aspectos materiais dos circuitos, seus elementos quimicos e propriedades fisicas sdo ainda os fundamentos parao
funcionamento de componentes eletrénicos, mas na tendéncia de sua miniaturizacdo inclusive em dispositivos
nanomeétricos (COLE, 2007). Microfones e alto-falantes sdo, em parte, modernos dispositivos el etromecéanicos.

3 NEW YORK TIMES. Future of Wireless Telegraphy. Disponivel em http://earlyradiohistory.us/1899futr.htm.
Consultado em 19 ago. de 2007.
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Se for bem sucedida a transmissdo de uma mensagem através do
oceano sem fios 0 seu método deve se tornar um uso universal [...]
Mensagens custando cinco centavos para Chicago, um délar para
uma conversa com um amigo em Manila seriam possiveis
conseqliéncias. Para mensagens privadas, comunicacdes comerciais
e despachos da imprensa os usos e desenvolvimentos destes sistemas
podem transcender o poder da imaginacdo para retrat&los no
futuro. 4
Marconi conseguiu dois anos depois o feito da comunicagdo transoceanica entre a
Terra Nova (Canadd) e Poldhu (Inglaterra)® anunciando que as ondas hertzianas superavam a
curvatura terrestre e conquistando, ndo apenas tecnologicamente (indo de encontro as
exigéncias técnicas daguela época), mas simbolicamente um espago econdmico e socia antes
exclusivamente atendido pela telegrafia por fios. Pelas experimentacbes e presenca ha
imprensa, cativara seu publico, futuros consumidores da comunicagdo sem fios, imediata e
sem fronteiras, materializado pelo rédio e em vias de producéo em escala para construir uma
nova industria. O ré&dio era entdo a moderna heranca da el etricidade, uma nova traducéo das
transformagdes no espaco e no tempo antes experimentada — e agora superada - telegrafia com
fios, pelas tecnologias de transporte, as redes ferroviarias, as vias de troca, o tréfego de
mensagens, idéias, a futura rede telemética interativa mundial em gestacdo: A estrada de ferro
nao introduziu movimento, transporte, roda ou caminhos na sociedade humana, mas acelerou
e ampliou as escalas das fun¢des humanas anteriores, criando tipos de cidades, de trabalho e

de lazer totalmente novos. (MCLUHAN, 1964, p. 22, grifo nosso).

Os chips estéo tao préximos dos transistores quanto das vavulas ou antigos coesores
de Branly, assim como a fascinagcdo da primeira escuta de radio por uma familia no inicio do
seculo XX esta para a surpresa no acesso a sites da internet por telefones celulares no inicio

do século XXI. Muda-se a técnica final, o acesso, mas a l6gica que as compde € amesma: |...]

*1bid.

® Ha certo ceticismo sobre a possibilidade desta recepcao ter sido efetuada, mas seu impacto simbélico foi
relevante. Thomas White escreve a respeito, em comentario ao artigo de Ray Baker: “Apesar de dois anos antes
os empregados da companhia terem expressado o otimismo a respeito da possibilidade de comunicagdo através
do Atlantico, o anlincio do sucesso ainda chegou como um choque [...] a distancia era muito maior do que as
cobertas anteriormente e ndo ha provas além das declaragdes dos participantes que escutaram 0s testes que
consistia apenas em 3 pontos [telegréficos] repetidos sem parar [...] Marconi pareceu estar convencido, ele
otimisticamente previu ‘sera uma questdo de meses ao invés de anos para que um link regular transatlantico
entrasse em servigo. 1sso ndo aconteceu, ndo foi antes de 6 anos e meio, no outono de 1907, que as operagdes
transatlanticas regulares se iniciaram, e mesmo assim nao 100% confidveis, especialmente durante os meses de
verdo”. Marconi, desiludido com o ceticismo da época, empreendeu viaiem no S.S. Philadelphia em fevereiro de
1902 com ampla documentacdo impressa frinted tape) para contrapor as dividas. Nestas experiéncias pela
primeira vez foi notada melhoria de propagacdo durante o periodo noturno. WHITE, Thomas. [Comentario
inicial a0 artigo “Messages to the Mid-Ocean”]. Disponivel em http://earlyradiohistory.us/1902phil.htm .
Consultado em jun. de 2007.
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as consequéncias sociais e pessoais de qualquer meio — ou sgja, de qualquer uma das

extensdes de nés mesmos — constituem o resultado do novo estaldo introduzido em nossas

vidas por uma nova tecnologia ou extensao de nés mesmos (MCLUHAN, 1964, p. 21, grifo

NOSS0).

Marconi, ap0s anunciar sucesso na recepcao pelo Atlantico, foi processado pelas

empresas de cabos submarinos por considerar as experiéncias ilegais com o argumento que as

comunicacOes telegraficas seriam uma exclusividade daguelas corporacdes. O conflito entre

asindustrias e das diferentes matizes tecnol 6gicas que as caracterizam atingia seu ponto alto.

A possibilidade de enlaces por réadio através do Atléantico surtiu efeitos econdmicos imediatos

segundo Filippo Garozzo:

As bolsas de Londres e de Nova lorque reagiram com prontidao. Os
titulos das companhias de cabos transoceanicos cairam o bastante
para apagar o constante sorriso superior do lorde Kelain, deixando o
nobre inglés muito enfurecido contra o ‘italiano’ gque ameacava
acabar com seu império no setor das comunicacoes telegréficas.
(1974, p. 76).

Ray S. Baker, ao descrever as experiéncias da Terra Nova, revelou:

Ele [Marconi] me informou que é capaz de construir e equipar
estacbes em ambos lados do Atlantico com menos de 150.000
dblares, com uma manutencdo bem menor. Um cabo através do
oceano custa entre 3 e 4 milhGes de dblares. O inventor espera
transmitir com um Unico instrumento ao redor de 20 palavras por
minuto em um custo ridiculamente inferior comparado com o0s
valores do cabo. Ele comentou em um jantar ofertado pelo
governador em Saint John’s [capital da Terra Nova] que estas
mensagens que agora trafegam pelo cabo a um custo de 25 centavos
a palavra podera ser enviada por um centavo ou menos(...) ©

Mais adiante analisa R. Baker:

Estima-se que por volta de 400 milhdes de ddlares sdo investidos em
sistemas de cabo em varias partes do mundo. Se Marconi for bem
sucedido como ele assim espera, muito da vasta rede de cabos nos
oceanos representado por este investimento ira perder sua utilidade.
E interesse do inventor agora trabalhar para a instalagdo [de
estacOes| entre os continentes 0 mais rapido possivel e ninguém
ficara surpreso se em 1902 vermos seu sistema em operacado
comercial (...)"

® BAKER, Ray S. Marconi’s Achievement. Telegraph across the ocean without wires. McClure's Magazine.
Fev. 1902, p. 291-299. Disponivel em http://earlyradiohistory.us/1902marc.htm#ta . Consultado em jun 2007.

" Ibib.
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O pesquisador americano Sydney Head comentou que: A comunicacdo de radio a
longa distancia através dos oceanos carregou uma promessa comercial em uma forma
alternativa de comunicacao aos caros cabos telegréficos submarinos. (HEAD, 1974, p. 36)

Uma das forgcas motrizes na aplicacéo tecnoldgica do rédio foi entdo a conquista de
um espacgo econémico, com o seu potencial de comunicacdo traduzido em cifras. A propria
visdo da livre experimentacdo e das descobertas cientificas no periodo foram intimamente
ligadas aos registros de patentes e formagdes de empresas correlatas, garantindo uma protecéo
juridica da inovagdo, a viabilidade financeira enquanto produto a ser investido, ofertado e
subsidios para novas experimentacdes. Verdadeiros conflitos entre patentes ocorreram para
garantir a exclusividade na exploracdo comercia da invencdo. Os casos mais célebres sdo
entre Alexander Graham Bell, Elisha Gray e Antonio Meucci em relagdo a invencdo do
telefone, e Alexander Fleming com Lee de Forest, estes ja na area do rédio em disputa sobre a
vélvula Triodo.

Marconi fundou sua empresa ainda na Inglaterra em 1897, a Wireless Telegraph and
Sgnal Company, posterior Marconi Wireless Telegraph Company que, em 1899, constituiu
nos Estados Unidos a subsididria American Marconi. Mancisidor foi categorico: “O objetivo
da companhia ndo foi outro que criar um moropdlio internacional no campo da comunicacao

por rédio” (1984, p. 26). Asa Briggs e Peter Burke também seguiram esta andlise:

Marconi queria resultados rapidos [...] se concentrou principalmente em
plangar e vender equipamentos sem fios a clientes comerciais de grande
escala e ao governo [...] Marconi ndo via o rédio como meio de grande
difusdo. Na verdade nem usou a palavra ‘radio’ [e sim wireless, em
contraposicdo a tecnologia de cabos]. E ndo estava sozinho. Por exemplo,
em 1899, The Elctrician afirmava que ‘mensagens dispersas por
radiodifusdo somente desperdicavam energia, viajando com persisténcia
futil para o espaco celestial” (BRIGGS, BURKE, 2004, p.160).

Outros notaveis experimentadores também desenvolveram suas empresas. Reginald
Fessender com a The National Electric Sgnaling Company, De Forest com a The De Forest
Radio Telephone Company posterior United Wireless Company.

De um consorcio de empresas, entre elas a de Thomas Edison (Edison Electric Light
Company) desenvolveuse a General Electric (GE). A partir das patentes de Graham Bell
surgiu a American Telephone and Telegraph Company (AT&T). Junto com a Westinghouse e
American Marconi, estavam formadas as quatro gigantes da época.
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Mas antes de apenas se tornar um assunto estritamente empresarial, o radio foi um
assunto estr atégico apto a intervencdo estatal. Os primeiros indicios ocorreram nas primeiras
aplicagdes militares do radio durante a Primeira Guerra Mundial, quando o governo dos EUA
manteve todas patentes em seu dominio por razbes de seguranca com plena liberdade para
ampliar seus recursos. Conhecer e utilizar a comunicagdo por rédio foi um diferencial tanto

para missdes pacificas como para a guerra:

O radio ajudou em desastres maritimos desde 1898. As marinhas
britanicas e americanas comecaram suas experimentacbes em
instalacbes maritimas em 1899. A vitéria japonesa na guerra russo-
japonesa de 1904-1905 foi descrita em parte pela superioridade
japonesa com equipamentos fornecidos por Marconi do que os
utilizados pela esquadra russa. (HEAD, 1974, p. 36)

As experiéncias de Marconi com as comunicagOes de longa distancia em 1902 eram

também vislumbradas sob a 6tica militar:

O novo sistema ira certamente comprovar-se como importante apoio
em terra durante os tempos de guerra, o que permitira aos generais
enviarem seus sinais, assim como eles fizeram na Africa do Sul, sobre
distancias comparativamente mais longas durante a neblina e a
tempestade, onde é praticamente impossivel para as equipes de
tel egré&ficos esticarem seus fios...% °
Com o término do conflito mundial o governo estadunidense tomou consciéncia da
importancia no dominio nacional e tecnoldgico do rédio. O cenario doméstico comercial era
totalmente adverso: a estrangeira American Marconi dispunha de 400 estacoes
radiotelegréficas, exercendo o dominio no setor, enquanto nas comunicagdes por cabos quase
a totalidade do trafego era controlada por empresas européias. Isso levou a Marinha
americana a considerar a manutencao das patentes sob seu poder no pds-guerra e, embora néo
tenha concretizado este desgjo, agiu decisivamente no mercado para reverter o processo de
controle das comunicacdes de radio nos EUA por empresas ndo americanas.
O ponto fundamenta foi a possivel aquisicdo pela American Marconi do Alternador
de Alexanderson, entdo da GE. O gigantesco equipamento era considerado o mais eficaz para

as comunicagOes transatlanticas com a Europa. O Alternador foi testado por Fessender no

8 RAY STANNARD BAKER. Marconi’s Achievement. Telegraph across the Atlantic without wires. McClure's
Magazine, February, 1902, pages 291-299 http://earlyradiohistory.us/1902marc.htm

Posteriormente Marconi, ao analisar as conseqiiéncias do radio ja consolidado como meio de comunicagdo
tanto social como militar, considerou: “Fiz eu algo bom para 0 mundo ou inseri uma ameaga?’ (apud BAKER,
W. J. 1998, p. 296).
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Canadd, pelo préprio Marconi na estacdo de New Brunswick e utilizada pelo Presidente dos
EUA Woodrow Wilson para transmitir o ultimato de guerra a Alemanha e manter contato
com os EUA durante a Conferéncia de Versahes'®. Para tanto a Marinha agiu diretamente
sobre a General Electric, solicitando prudéncia numa eventual negociacdo. Conforme relatou

Seu presidente, Owen Y oung:

O almirante Bullard foi diretamente conversar comigo em nome do
presidente da nacdo. Me disse que como consequéncia da reuniéo
celebrada em Paris dias antes, o presidente havia chegado a
conclusdo que em relacbes internacionais havia trés fatores
fundamentais. o transporte, 0 petrdleo e a comunicacao
internacional. Também me confidenciou a decisdo do presidente que
0os EUA entrariam no campo da comunicacdo por meio do radio.
(apud MANCISIDOR, 1984, p. 30).
O acordo final, envolverdo a American Marconi, culminou a criagdo em 1919 da
Radio Corporation of America (RCA), a Unica apta a comprar os alternadores produzidos pela
GE. Sua constituicdo administrativa contava com restri¢cdes como a necessidade do presidente
ser de nacionalidade americana e controle acionario de no minimo 80% de estadunidenses
natos. No conselho administrativo oito componentes, sendo quatro da American Marconi e
guatro da General Electric. A presidéncia da RCA foi destinada ao presidente da GE, Owen
Young. As reunifes eram assistidas por um representante do governo para “discutir de
maneira informal os pontos de vista e interesses do governo em assuntos da comunicacdo por
rédio” (MANCISIDOR, 1984, p. 32). 1
A formacdo da RCA também englobou o importante Pacto das Patentes, permitindo a
exploracdo mutua de futuras patentes entre GE e RCA, sendo posteriormente estendidas
outras empresas como a AT& T e Westinghouse. Sob a coordenagdo da RCA, estas empresas
dividiram entre si fungdes da cadeia produtiva: ambas poderiam produzir quaisquer classes de
equipamentos para uso proprio, a AT& T estava habilitada a venda de transmissores a outras
empresas e uso da telefonia, a GE e Westinghouse poderiam produzir receptores para o
publico em geral e a prépria RCA ficou responsavel pelas comunicacdes de radio utilitarias
transocednicas. Estava assm garantida ndo s6 a manutencdo do Alternador entre os
americanos, mas também a divisdo dos diferentes servicos de comunicacéo entre as empresas,

em comum acordo com o governo federal.

10 MISHKIND, Bary. Dr. Ernest Alexanderson. Pioneer Inventor. Disponivel em
http://www.ol dradio.com/archives/jurassic/alexan.htm. Consultado em jun 2007.

1 De uma maneira geral todas empresas foram beneficiadas, inclusive a American Marconi num primeiro
momento com a valorizagdo de seu patrimonio. MANCISIDOR (1984, p.34) empreendeu estudo também sobre
as acOes e balancos da época.
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Federico contextualizou a politica do governo americano no campo do radio com as

limitagBes que Marconi e a prépria Inglaterra impunham nos negoécios:

[...] a hegemonia dada por Marconi a Inglaterra[...] fezcomquea
marinha americana quisesse equipar sua armada. Marconi queria
apenas arrendar 0s egquipamentos e exigir que esses sO se
comunicassem com equipamentos de procedéncia de sua empresa
para garantir o monopdlio que ja detinha. A tomada de posicao
assumida pelo governo americano diante das exigéncias de
Marconi e da Inglaterra fez com que se estabel ecesse uma politica
de protecéo a industria nacional e se estimulassem inventos para
gue os Estados Unidos ndo dependessem da invencdo inglesa.
(1982, p. 11)

Para a pesquisadora, a RCA € um exemplo tanto para demonstrar as relacdes entre o
empresariado e o0 governo, bem como da concentracdo na atividade de telecomunicacdo no
periodo®?;

A propria criacdo da RCA, que congregava aquelas corporacoes,
nos da elementos para uma anélise mais aprofundada das variaveis
do processo de concentracdo e de competicdo entre as firmas
mencionadas, bem como dos esfor¢os de cooperacéo entre elas e o
Governo. A RCA nasceu sob 0s auspicios da Marinha e portanto
ficava claro que seria ela a firma privilegiada com os contratos.
(FEDERICO, 1982, p. 14)

O estado moderno também atua especidmente no estabelecimento de metas
tecnol 6gicas diante de premissas nacionalistas e na regulacdo de setores da comunicacéo. No
Brasl um exemplo digtintivo € a formagd em 1976 do Centro de Pesguisa e
Desenvolvimento em Telecomunicagdes (CPgD), ligada a holding Telebras. Embora sgja um
caso de infra-estrutura em telecomunicagfes e ndo do rédio em si, em um periodo totalmente
diferente em termos de estagio tecnolégico, o CPgD representou um esforgo estatal pela
formacdo de quadros técnicos e geracdo de tecnologia nacional com incentivos
governamentais em contraposicdo ao dominio tecnoldgico do setor exclusivamente por
empresas multinacionais. Dias e Cornils, ao escrever sobre o General Alencastro, principal

artifice das comunicacdes durante os anos 70, comentaram sobre o tema:

A aplicacdo prética de um projeto voltado ao capital e & tecnologia
locais, em um mercado milionario como o das telecomunicacdes,

12 Este seria 0 inicio de um processo ainda mais centralizador no futuro: “Mais tarde, com os litigios
apresentados pela detencdo dessas patentes, as empresas de maior poder econdmico foram concentrando essa
posse, tornando as telecomunicacfes produto dos grandes conglomerados e estas passaram a ser privilégio dos
grandes grupos econdmicos, mormente nos Estados Unidos’ (FEDERICO, 1982, p. 12)
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pode ser mais encarnicada do que se imagina. Basicamente porque,
com muito dinheiro em jogo, se luta quase sempre com armas ndo
declaradas. Os adversarios da Telebras, de um modo geral, foram os
grandes fornecedores globais de equipamentos, donos historicos
desse segmento, que responderam com um lobby vigoroso e,
eventualmente, praticas de carterizacéo e dumping, - procedimentos
de dificil comprovagdo, mas implacaveis contra o interesse publico.
(2004, p. 90)

Este € um movimento de nacionalismo comum a década de 70, que no aspecto
econdmico englobava a transferéncia de tecnologias das empresas estrangeiras. Mattelart
(2002b, p. 112) cita casos do governo Nehru (india, 1978) e de Allende (Chile, 1970), cuja
planificagdo em torno da “engenharia cibernética a servigo da planificacdo global da producéo
das empresas nacionalizadas’ gerou debates sobre um “desvio tecnocrata’ .

Porém nem sempre a atuacdo do estado é de forma ostensiva. Estudos dirigidos podem
visumbrar panoramas e parametrizar politicas setoriais futuras. Os maiores exemplos sdo
oriundos do desenvolvimento das redes informatizadas, com relatorio desenvolvido por
Simon Nora e Alain Minc (“Relatério Nora-Minc”) encomendado pelo governo francés de
Giscard d'Estaing em 1978 e o relatério “Um universo sem distancias’ realizado em
colaboragdo com organismos privados para 0 estado canadense em 1971. (MATTELART,
2002b, p. 111)

Para Epstein, a relacdo entre estado, ciéncia, tecnologia e industria € diretamente
relacionada com as formas de fomento para as pesquisas. Em certa medida, a maneira de que

o incentivo é realizado reflete o avanco econémico do pais:

[...] um pais sO se torna rico pela introducéo de tecnologia nova. Para um
pais industrializado, isto significa avancar a fronteira tecnol6gica com seus
proprios recursos. Um pais pobre necessita copiar o que é feito alhures. Nos
paises avancados as companhias dependem de amplos recursos em pesquisa
para desenvolver novos produtos. Nos lugares onde os impostos sao baixos
[...] asempresasinvestem o préprio dinheiro. Num pais como impostos altos
[...] organizam-se lobbies para influenciar o governo a subsidiar ciéncia.
(2002, p. 56)
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1.2 Conquista do audio e surgimento da radiodifusio

As primeiras grandes empresas elétricas se importaram ndo apenas com a
infraestrutura mas também com a construcdo das proprias emissoras de radiodifusdo. O termo
broadcasting ou radiodifusdo ndo era empregado naqueles anos pois o réadio era utilizado para
comunicagdes pessoais e mensagens particulares intermediadas pelos Correiios e Telégrafos,
telegramas, navegacdo, militar, essencialmente telegrafica, transmissores de centelhamento
gpark sem portar afonia, além de receptores de baixa sensibilidade e seletividade.

O caminho rumo a transmissdo da radiofonia foi essencial para a popularizagdo do
futuro meio de comunicagdo gque ndo necessitasse de qualquer meio de codificacdo mais
especializado que limitava seu uso a iniciados. Ou sgja, 0 positivo impacto inicial do radio
enquanto plataforma de transmisséo wireless ndo limitou seu horizonte de desenvolvimento,
pelo contrério, tal foi seu potencia para novas exploracfes que um novo campo tecnolégico
aplicado surgiu, sendo aradiofonia foi uma das conquistas mais importantes.

As primeiras experiéncias ocorreram com Vademar Poulsen com “transmissores a
arco”, o Fotofone de Graham Bell, a conducéo de Stubblefield e o traballho do padre
brasileiro Landell de Moura, envolvido entre as primeiras transmissdes de radiofonia do
mundo, cuja patente n. 3279 caracteriza claramente um “aparelho destinado a transmisséo
fonética a distancia, com fio e sem fio, através do espaco, da Terra e no e emento agquoso”. Na
revista“Brazil Actual” de 1903, Arthur Dias descreveu:™

[...] logo que chegou a Sdo Paulo, em 1893, comegou a fazer
experiéncias preliminares no intuito de conseguir o seu intento —
transmitir voz humana a uma distancia de 8, 10 ou 12 quilGmetros
sem necessidade de fios metélicos. Apos alguns meses de penosos
trabalhos, obteve excelentes resultados com um dos aparelhos
construidos|...] (apud ALMEIDA, H., 1984, p. 12)

No entarto foi com o Alternador de Alexanderson e principal mente com a valvula que

atransmissdo em foniafoi possivel por meio de circuitos mais econémicos.

13 César Augusto Azevedo dos Santos faz importante comparacéo entre Marconi e Landell de Moura: “Uma
diferenca marcante entre a trajetéria de Landell de Moura e Marconi se encontra no contexto em que cada qual
desenvolveu seus inventos. Na Europa ja existia uma tradicdo nos estudos cientificos e tecnol 6gicos quando
Marconi iniciou os seus. O interesse demonstrado pela Marinha italiana e depois inglesa por suas experiéncias é
reflexo dessa tradicdo. Naguele periodo o Brasil ainda engatinhava neste campo, conforme Nagamini (1994)
somente a partir de 1874 ouve uma difusdo de escolas de engenharia[...] se por um lado aumenta 0 mérito do
inventor gadcho, por outro revela que a inexisténcia de uma ‘cultura’ social mais agucada em relagdo as
pesquisas cientificas pode ter sido fator determinante da resisténcia das autoridades]...]”. (2003, p. 178)
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A vavula foi inicialmente desenvolvida pelo inglés John Ambrose Fleming em 1904.
Ele trabalhou por 10 anos como consultor da Edison Light Company. Estudando alguns
problemas com |ampadas incandescentes da época, Fleming descobriu que, em um tubo a
vécuo, os elétrons saem de um filamento aquecido (catodo) e se desocam em uma Unica
direcdo para uma placa anodo, o chamado Efeito Edison. Apés vérias medigdes, Fleming
aplicou sua vélvula diodo para detectar ondas de rédio de uma maneira mais eficiente do que
a entdo desenvolvida pelos receptores a cristal.

Foi o fisico canadense Lee De Forest que aprimorou a vélvula e em 1905 acrescentou
um novo elemento a vavula diodo, desenvolvendo a valvula Audion ou Triodo. Com €ela,
além da deteccdo, era possivel a potente geracdo de ondas el etromagnéticas por meio de sua
auto-regeneracdo ou mesmo amplificagdo do sinal de rédio, quando utilizada em série ou “em
cascata’, possibilitando que sinais mais débeis de radio pudessem se tornar audiveis. No
inicio Lee De Forest enfrentou descrenca e ceticismo popular ante uma inimaginavel eficiente
emissdo de radiofonia na época. No ertanto o legado da invencéo é de ata significancia

conforme considera Ethevaldo Siqueira:

Na verdade a eletrénica moderna nasce com a valvula de trés pélos
[..] Com ela surgem durante a primeira metade do século 20 as
comunicagdes semfio, o radio, a televisdo, o som de alta-fidelidade e
0s primeiros computadores [...] A valvula a vacuo ou triodo fez uma
verdadeira revolucdo durante quase 40 anos, permitindo que a
eletronica chegasse ao radio, as centrais telefénicas, a reproducéo
do som e a televisao. (2004, p. 22, grifo nosso)

Com Lee DeForest surgiu a primeira empresa a utilizar o nome “rédio”: De Forest
Radio Telephone Company em 1907. 14 As primeiras emissdes em fonia foram acompanhadas
por poucos experimentadores e aficionados. Com o Alternador de Alexanderson, o fisico
canadense Reginald Aubrey Fessender efetuou de Brant Rock, Massachussets, EUA, afamosa
transmissdo de Natal em 1906, ouvida por operadores telegréficos da marinha e navios que
portavam estes receptores pela orla Atlantica. O contetido era um poema e selecdes musicais.
Lee De Forest por sua vez emitiu a apresentacéo do tenor Enrico Caruso do Metropolitan
Opera em Nova lorque no ano de 1910 (HEAD; STIRLING, 1974, p. 38).

Foi porém com o radioamador Frank Conrad que o radio atendeu a crité&ios mais

préximos da radiodifusdo. Como engenheiro da Westinghouse esteve préximo de um seleto

14 Nas palavras do préprio DeForest: “Eu ndo posso dizer queinventei o termo radiodifusao, mas sim posso dizer
que fui o primeiro a aplicar descritivamente o termo, a suposicdo e o principio para sua criagdo” (apud
MANCISIDOR, 1984, p. 55).
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grupo de experimentadores como Vladmir Zworking (precursor da TV) e Edwin Howard
Armstrong (inventor do FM). Todos trabalhavam em diferentes frentes de pesquisa sobre o
rédio, especialmente apo6s aquisicao pela Westinghouse das patentes de Lee De Forest.

Durante a Primeira Guerra Mundia, Conrad elaborou projetos militares de
transmissores e receptores, compactacdo de equipamentos e geracdo de energia para radiosem
avides™. Apos o conflito ele retomou experiéncias em radiofonia e vélvulas aos finais de
semana de sua estacdo de radioamador 8XK em Pittsburg, EUA, emitindo musicas de
gravacOes fonogréficas obtidas da Hamilton Music Store e resultados esportivos. Seus
ouvintes eram 0s demais técnicos, agora em numero crescente devido ao conhecimento
técnico adquirido durante a guerrajunto ao Signal Corps. Em setembro de 1920 a loja Joseph
Horne Departmen Store anunciou no jornal Pittsburg Sun a venda de receptores para captacéo
das emissdes de 8XK, chamando a atencdo do vice-presidente da Westinghouse, Harry Davis,
para uma grande oportunidade comercia. A empresa fechou acordo com Conrad para que a
propria Westinghouse coordenasse as emissdes com melhores transmissores e programacao
regular, enquanto os receptores seriam vendidos pela propria empresa. Estava pois iniciado
um ciclo para 0 surgimento das estagbes de radiodifusdo onde, aém das melhoradas
condicdes técnicas, abasteciam 0 ouvinte com programacdo regular e ofereciam condigdes
para aquisicao de receptores pré-montados. O governo federal institui a sua primeiralicencaa
Westinghouse como “amador especia” 8ZZ, posterior KDKA, com a primeira licenca obtida
em outubro de 1920.

Logo se seguiram outras estacBes, sgjam da propria Westinghouse (WJZ Newark,
WBZ Springfield, KYW Chicago) como de outras empresas como a RCA com a WJY/WDY
em Nova lorque (incentivada por David Sarnoff, que ja em 1916 escreveu um memorando
interno da American Marconi visumbrando o uso de “caixas de musica’ como receptores de
rédio populares).

Federico explica a supremacia exercida nesta fase pela Westinghouse, seguida pela

General Electric:

[...] tendo ambas instituido laboratérios especialmente instalados
para a contratacéo de inventores e técnicos, os quais, trabalhando
em conjunto, formaram o que se convencionou chamar pesquisa e

15 Segundo Federico (1982, p. 13), a radiodifusio esta relacionada com a situago histérica de surgimento entre
as duas grandes guerras. Por um lado isso motivou o desenvolvimento tecnol6gico do radio como um todo
(compactagdo, portabilidade relativa, antenas, energia, circuitos, pecas eletrénicas, etc) em sua remodelagem
diante de questfes imediatas e objetivas devido aos conflitos, com total apoio estatal, porém os laboratorios
mesmo privados tiveram que atender diretamente as exigéncias militares, que autorizavam ou ndo as suas
atividades experimentais.
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desenvolvimento de produtos. A capacidade alcancada pela
Westinghouse n&o decorreu apenas dessa conjuncéo de esforgos,
mas também da capacidade econémico-financeira do montante de
conhecimentos acumulados por uma equipe especializada e
principalmente da capacidade ociosa de producdo de suas
instalagdes e equipamentos, verificada com o fim da guerra. (1982,
p. 13)

A légica das empresas el étricas oferecendo ndo apenas 0s transmissores e receptores,
mas entrando diretamente na fundacéo, administracdo e producéo de contelido por emissoras
de radiofonia era motivada pela necessidade imediata da venda de equipamentos por elas
produzidos. Neste caso ndo ha objetivos ciais dissociados de sua viabilidade econdmica,
ambos foram complementares e necess&rios para construir a radiodifusdo sob aquela

formatacéo:

Os produtores de equipamentos eletronicos utilizados na construgdo
das estaghes e receptores estavam ansiosos em vender seus novos
produtos, mas as pessoas nao comprariam seus receptores a menos
gue tivessem estacdes para escutar. Portanto muito destes produtores
instalaram estagbes de radio para que as pessoas pudessem ter
entretenimento, as estimulando a comprar receptores, que por sua
vez incentivaria mais estagoes estarem no ar. (HILLIARD, 1991, p.
63)

Cada vez mais o termo “industria do radio” era assumido como parte constitutiva da
cadeia produtiva de bens de consumo a uma crescente constituicdo da audiéncia massiva. N&o
por acaso o presidente daNational Association of Broadcasters (NAB) declarou em 1945 que
“O rédio americano € um produto da industria americana’ tal o vinculo da histéria do rédio
naguele pais com as industrias elétricas e associacdo com produgdo, consumo e audiéncia de
massa (apud MANCISIDOR, 1984, p. 60). David Sarnoff, entdo presidente da RCA,

comentou em 1930:

O crescimento da industria do radio nos Estados Unidos € agora
uma questéo de historia. Respondendo as necessidades do servico de
rédio nas residéncias, uma indistria cresceu em menos de uma
década e agora faz os negécios se estenderem ao valor de meio
bilh&o de dolares anualmente... em dez anos mais de 50 milhdes de
pessoas nos Estados Unidos se tornaram ouvintes e ao redor de 12
milhdes de casas sdo equipadas com receptores (apud CODEL, 1971,
p. 187)

O crescimento no nimero de emissoras foi vertiginoso, da primeira emissdo em 1920 a

mais de 550 estacOes em 1923, atingindo 973 emissoras em 1945, entrando no periodo
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chamado da “idade de ouro do r&dio”. Em 1934, os Estados Unidos dispunha de 18,9 milhdes
de receptores de radio, enquanto a Europa unida tinha ao redor de 25,9 milhdes de aparelhos,
sendo porém o pais isolado de maior destague mundia a Inglaterra com apenas 7,4 milhdes.
(ALVARES, 1989, p. 130). Jerome Berg descreveu esta fase altamente estimulante para os

livre experimentadores de radio:

Em marco de 1922 havia 98 estacOes de radiodifusdo licenciadas.
Em agosto o numero cresceu para 253 e em outubro para 502
estacdes [ ...] trés ou quatro pedidos por licencas eram recebidos por
dia, muitos por amadores que desgjavam deixar a condicdo de
experimentadores para radiodifusores. Entre os antigos donos de
estacOes estavam as industrias, os vendedores, jornais, igrejas, lojas
de departamentos, varegjistas, municipalidades, colégiog...] (1999, p.
15)
Hilliard identificou neste crescimento a formatagdo de um novo meio de comunicagéo,
Cujo numero de transmissdes deixavam claro que radio tinha chegado para ficar (1991, p.
63). N&o raramente tal desenvolvimento ocorrido nos anos 20 é comparado ao crescimento da
internet dos anos 90, tornando o radio o primeiro grande meio de entretenimento eletrénico
(CAIRNCROSS, 2001, p. 26).
Por fim o pesquisador Jerome Berg caracterizou a KDKA como a mais antiga

radiodifusora ndo experimental dos EUA:

Nao desconsiderando algumas antigas programacfes de estacfes
experimentais (De Forest operou pessoalmente uma estacéo
experimental no Bronx em 1916), KDKA é geralmente reconhecida
como a mais antiga radiodifusora ndo experimental, isso & a
primeira estacao ainda no ar cujos sinais foram dedicados a ampla
recepcdo por ndo-técnicos, o publico ouvinte em geral, assim foi
promovida. (BERG, 1999, p. 14)

Este cuidado normativo é fundamental num momento que a radiodifusdo estava em
formacdo, se mesclando com atividades experimentais esporéadicas, necessitando de critérios
para identificar claramente quais reamente as emissoras que se voltavam para esta nova
especialidade de comunicacdo. Berg destacou a vocagcdo da emissdo em relacdo ao publico
abrangente. Mancisidor acrescentou a necessidade de programas e transmissoes regulares,
além da necessidade de licenca de algum érgéo publico, indicando a KDKA como a primeira
radiodifusora (1984, p. 35). Porém ao acrescentar o conceito do financiamento independente,
a estacdo WEAF da AT&T em Nova lorque surge como precursora a0 desenvolver a

publicidade no radio em 1922. Ambas emissoras séo citadas por Aleysworth quando os
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critérios sdo a construcdo de uma linguagem radiofénica, o aprimoramento técnico e a
organizacdo redacional, a primeira (KDKA) com muitas leituras e musicas gravadas
(vaudeville), mesclado com informes de assuntos relevantes da época (como os resultados da
eleicdo presidencial), noticias por telefone vindas do “Pittsburg Post”, documentos religiosos,
discursos poaliticos, noticias esportivas, meteorologia, emissdes de pecas teatrais, aulas. A
segunda (WEAF) pela preocupacdo origina na qualidade dos estudios, com uso de
microfones com baixo nivel de ruido, adicdo de controles de audio e programacdo voltada ao
entretenimento (in CODEL, 1971, p. 29).16

Essa volatilidade que impede uma posicdo categdrica unificadora, uma fronteira
maleavel entre préticas antigas e inovadoras a ponto de serem moldadas e reescritas pelos
préprios historiadores € indicio da formacdo de uma nova midia, cujas primeiras
experiéncias tanto em termos de contelido, forma e aplicacdo tecnolégica apenas servem

como ponto de partida a uma nova linguagem e meio de comunicagéo.

18 Entre outras emissies pioneiras sdo do prof. Charles Herrold em San José (Califérnia, EUA) no ano de 1909,
Lee de Forest em 1910 (na Franga), David Sarnoff em 1916, ldzerda em 1919 (Holanda) e dos estudantes
argentinos Enrique Susini, Miguel Mujica, César Guerrico e Luiz Romero com emissdo da obra Parfisal de
Richard Wagner no Coliseu em Buenos Aires em 08 de agosto de 1920. No mesmo ano a Radio Parsdizabal
também realizava emissGes de 6peras em Montevidéu, Uruguai, conforme relata Ulanovsky (1995, p. 23)
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1.3 Influéncias Tecnoldgicas

A radiofonia passou rapidamente de um estégio totalmente experimental para um
ambiente produtor de contelido destinado a atender perspectivas educativas, econdmicas e de

entretenimento. Hilliard escreveu sobre esta primeira fase nos Estados Unidos:

As primeiras radiodifusoras eram experimentais, principalmente
conduzidas por professores e estudantes nos departamentos de Fisica
e Engenharia dos colégios e universidades. As primeiras
transmissOes experimentais serviram para atender necessidades
praticas assim como propésitos tedricos estabelecidos em salas de
aula, tais como transmitir reportagens a fazendeiros sobre condicoes
do tempo, dados sobre colheita, precos de produtos, orientacdes do
Departamento de Agricultura, e outras coisas que fazendeiros
isolados levariam dias para aprender. (1991, p. 63)

Esta mesma relagéo entre radiofonia, academia e educagdo ocorreu no Brasil, como
mostra a historia das estacdes precursoras. Federico (1982, p. 38) comentou sobre o contelido:
A radiodifusdo até 1924 era apenas praticada por diletantismo e preocupava uma elite
intelectual e social que emitia os famosos saraus eletronicos, onde prevaleciam a musica
erudita, a alta literatura e o discurso cientifico. A antena da primeira emissdo da Radio
Sociedade do Rio de Janeiro estava relacionada as atividades do Laboratério de Fisica da
Escola Politécnica (LOBO, 1996, p. 128), ingtituicdo onde ocorreu a fundacéo da sociedade.
A Rédio Educadora Paulista foi instalada no Paléacio das Indistrias em So Paulo devido
cessdo do diretor da Escola Politécnica, Ramos de Azevedo e do prof. Edgard de Souza,
ambos fundadores da sociedade. A propria fundacdo da Sociedade Radio Educadora Paulista
foi no Clube de Engenharia de Sdo Paulo (SAMPAIQO, 1984, p. 284). Quase todos 0s homes
envolvidos com os primérdios do radio no Brasil eram iniciados na ciéncia ou

radioamadores!’:

Em 1923, era fundada a Radio Sociedade do Rio de Janeiro, uma
emissora ligada diretamente a Academia Brasileira de Ciéncias,

17 «J4 na década de 20 comegaram a aparecer os primeiros vestigios de fabricagio — desta feita por
radioamadores, para seu uso ou aproveitando seus conhecimentos para tercerios. O exemplo tiptico foi do grupo
de radioamadores americanos, ou ARRL (The American Radio Relay League), que nos seus primeiros
experimentos procurou difundir os conhecimentos e eventos através do célebre Handbook e torné-los praticos”
(CAPELLARO, 1989, p. 15). Outra publicacdo importante era a QST Amateur Radio, mensal ao preco de 20
centavos de délar, que foi acompanhada pel os radioamadores brasileiros que estiveram relacionados as primeiras
emissoras de radiodifusdo. No Brasil a Revista Antennafoi umadas principais publicactes paradifusdo daradio
eletrbnica, permanecendo por muitos anos ativa e hoje caracterizada na Editora Antenna-Eletrénica Popular.
(ANTENNA, 1976)
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com fins cientificos e sociais. Todos os membros da Academia, da
gqual RoquettePinto era secretério, apoiaram a idéa,
principalmente o seu presidente, Henrique Morize. (PIMENTAL,

2004, p. 22)
A formacdo da radiodifusdo brasileira teve relagdo direta com o desenvolvimento da
tecnologia industrial do radio nos EUA. As empresas americanas, com grande potencial de
producdo de transmissores pés-Primeira Guerra Mundial, buscaram no Brasil a expansao de

seus negocios. Por outro lado, o Brasil apresentava uma situacéo oposta:

Nao existiam no Brasil industrias do setor de producdo de
aparelhos eletroeletrénicos, nem mesmo recursos humanos e
tecnologias que pudessem fundamentar o know-how nacional em
termos de telecomunicacdes. (FEDERICO, 1982, p. 120)

Um marco foi a Exposicéo Internacional do Rio de Janeiro em 07 de setembro de
1922, quando ocorreram as primeiras demonstracOes de radiodifusdo da Westinghouse e
Western Electric que influenciaram Roquette-Pinto, Henrique Morize e demais cientistas e
experimentadores de radio da época para a formagado das primeiras estacdes de radiodifusao

do Brasil com viés atamente educacional, como a Radio Sociedade do Rio de Janeiro em
1922.

A experiéncia realizada no Rio de Janeiro, em 1922, com um
transmissor de 500 watts trazido pela Westinghouse e instalado no
morro do Corcovado, durou alguns meses e serviu de exemplo para
as futuras emissoras, irradiando discursos, misica erudita e uma
série de palestras de carater educativo. Outra grande companhia
norte-americana, a Western Electric, trouxe dois transmissores de
500 watts para a Exposicdo do Centenario. Estes transmissores
foram posteriormente comprados pelo governo brasileiro, que
instalou um deles na Praia Vermelha, em junho de 1923, para
utilizacdo telegrafica, tendo sido utilizado também para transmissdes
litero-musicais. (PIMENTAL, 2004, p. 19)

Com o apoio do Presidente Artur Bernardes, a Radio Sociedade do Rio de Janeiro
pode incrementar sua poténcia para 1 kW com a aquisicdo de um transmissor Marconi
(RADIO ROQUETTE-PINTO, 2007).

Outra emissora que rivalizou com a emissora carioca o titulo de primeira radiodifusora
brasileira € a Radio Clube de Pernambuco, cuja suas configuracdes iniciais também indicam

ampla presenca de equipamentos importados:
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O Radio Clube de Pernambuco (sic) foi fundado em 6 de abril de
1919 por um grupo de amadores de recepcao radiotelegréfica. Em
17 de outubro de 1922 foi reorganizado com o fim de fazer a
radiodifusdo, tendo, nesse dia, feito a sua primeira emissao com um
pequeno transmissor de 10 watts de fabricagdo Westinghouse. Em
1924, adquiriu nos laboratérios Lucien Levy, em Paris, uma estacéo
de 500 watts que funcionou até 1931, quando foi substituida por
outra de fabricada Telefunken, com 1 Kw (sic). (MARANHAO
FILHO, 1991, p. 08)

O mesmo pesquisador registrou, a respeito de 5 transmissores em Ondas Médias e

Curtas da Réadio Jornal do Commercio em 1937:

Todo material das instalagbes, absolutamente todo, foi fornecido
pela MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY, de
Londres. Os transmissores séo (sic) operados por dois engenheiros
ingleses, sendo um da BBC de Londres e outra da prépria
MARCONI, sendo que este Ultimo engenheiro tomou parte na
construcao dos referidos Transmissores (sic) (1991, p. 68)

Em Sdo Paulo, a Radio Educadora Paulista adquiriu em 1926 equipamentos das
americanas Western Electric (de 1 a 3 kW) e torre de 50 metros da Millikan Steel Co.
utilizada para as transmissdes. (FEDERICO, 1982, p. 41).

A Argentina, que protagonizou a primeira emissora de radio sul-americana em 1920 e
gue desde 1910 recebeu Marconi para instalar uma de suas estacOes experimentais na cidade
de Bernal, colocando o pais em contato com Canadéa e Irlanda (ULANOSKY, 1995, p. 30),
cedeu transmissores para as primeiras estagoes brasileiras. Doris Fagundes Haussen apresenta

fatores econdmicos que explicam esta posi¢ao privilegiada do pais vizinho:

[...] o desenvolvimento econdmico argentino no periodo 1920-1930,
o fortalecimento do mercado interno, o desenvolvimento do radio e o
éxito do cinema mudo, entre outros fatores, “ faréo desses anos uma
etapa de franca consolidacéo [do radio] que se afirmara, apesar da
crise de 1929, ao longo da terceira década” (2003, p. 149)

Tungtall reforca o papel da Argentina mesmo em esfera mundial para consolidar o

formato do modelo americano de réadio no exterior'®:

18 Curiosamente atabela fonte para esta andlise exposta por Turnstall (1977, p. 286), n&o aparece o Brasil entre
0s pesqguisados, limitados a “paises lideres” em radio (Radio Sets in Leading Radio Countries in 1930 and 1948,
desenvolvida por Lawrence Batson). Entre os latino-americanos apenas Argentina (400.000 receptores, 37/1000
habitantes) e Peru (70.000 receptores, 13/1000 habitantes) sdo mostrados. As 10 maiores marcas por habitantes
eram Dinamarca (100), EUA (85), Suécia (74), Reino Unido (70), Austria (57), Austrdia (56), Alemanha (49),
Canada (43), Argentina, Franca (37). Em nimero absoluto de receptores as maiores marcas eram EUA (10,5
milhdes), Reino Unido (3,09 milhdes), Alemanha (3,06 milhdes), Franca (1,5 milhdes), Espanha (500 mil),
Suécia (450 mil), Canada (423 mil), Argentina, Austria (371 mil), Dinamarca (343 mil). O total em 1930, entre
0s pesguisados, compunha-se de 24.297.561 receptores.
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Os paises latino-americanos, a Argentina em particular,
desempenharam um papel fundamental na difusdo do estilo
comercial de rédio dos Estados Unidos ao redor do mundo. Em
1930 a Argentina tinha tantos receptores por populagdo quanto a
Franca, ocupando a oitava posicdo mundial. Os paises latino-
americanos foram em 1930 os maiores importadores de
equipamentos de radio dos Estados Unidos. [1977, p. 172]
Transmissores argentinos de 10 Watts da marca PEKAN comprados ou doados pela
loja portenha Ketzener & Cia foram utilizados em estacfes pioneiras como a Réadio Clube do
Brasil, Radio Sociedade do Rio de Janeiro, Radio Clube Parananese e Radio Clube de Santos,
Rédio Educadora Paulista, todas da primeira metade da década de 20 (RODRIGUES, 200-).

Federico, por sua vez, especificaa“Casa Pekan”:

Em setembro de 1923, foram feitas experiéncias [ Radio Sociedade do
Rio de Janeiro] com os equipamentos doados aos pioneiros pela
Casa Pekan de Buenos Aires, que além do transmissor mandou
varios componentes. O equipamento Telefunken foi doado pela
Telefunken (Cia. Brasileira de Eletricidade SA.) por intermédio de
Demdcrito Seabra. (1982, p. 35)
No sentido contrario da influéncia direta externa sobre a aquisicdo de transmissores
para radiodifusdo, a Radio Clube de Ribeiréo Preto, a primeira emissora do interior paulista e
brasileiro, desenvolveu no Brasil seus proprios transmissores para melhorar a qualidade
sonora das emissfes. O seu diretor, Joseé Claudio Louzada, contou com o apoio dos
professores José da Silva e José Pires Monteiro, famosos por experiéncias em rédio na cidade
de Franca. Acordo foi firmado entre os experimentadores e o radiodifusor para montagem de
um transmissor inspirado em um projeto francés de emissor trazido pelo médico Jonas
Deocleciano Ribeiro. Louzada procurou ainda a negociagdo de pecas com fornecedores
americanos e, apés oito meses de trabalho, a Radio Clube pode emitir com 500 watts e
cobertura de 300 quildmetros: [...] a emissora passou a ser captada em dezenas de cidades,
tornando-se conhecida como ‘A Estacdo do Coracéo de Sdo Paulo. (SANTIAGO, 2004, p.
04)
O marcante ainda foi 0 prosseguimento das experiéncias a ponto de alcar o status

cientifico, com empresa especifica para promover a evolucéo tecnol 6gica do radio:*°

19 Sobre o pioneirismo das emissdes em Ondas Curtas, Maranhdo Filho indica a Radio Clube de Pernambuco
emitindo desde 1932 “de forma precéria’ em 6020 kHz com transmissor Telefunken de 3,8 kW: “A novidade
chegara a recife através de publicagdes que davam conta das emissdes dos Paises Baixos para as Indias
Ocidentais desde 1929 e das emissdes politicas e ideoldgicas da Russia, em cinglenta linguas se dialetos, em
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Em 1935, a firma Louzada, Bueno & Cia obteve do Governo Federal a
autorizacdo para realizar experiéncias cientificas no campo da
radiodifusdo sonora e televisiva, constituindo o Laboratério de Radio
Precisdo e Pesquisas Cientificas de Louzada e Cia., independente da
emissora de radio...” o Unico laboratério de experiéncias cientificas em
matéria de radio”[...] Trés anos mais tarde, no dia 10 de maio de
1938, a Louzada, Bueno & Cia colocou no ar a PRH-7, a primeira
“estacdo radio-difusora’ brasileira de ondas curtas. (SANTIAGO,
2004, p.05)

José Vittorio Capellaro fez importante ressalva sobre os conceitos de industria e
mercados da época. Para ele o termo “industrid’, especialmente eletrdnica no Brasil, ndo deve
ser relacionada com 0 seu avancado estagio atual. Empresas de uma sO pessoa até 5
trabalhadores era relativamente comum, o que hoje é considerado “fundo de quintal” era
relevante para o desenvolvimento do radio, assim como eguipamentos caseiros e consertos
desenvolvidos por entendidos em eletronica em geral (chamados nos EUA de “radiotricians’
e no Brasil de “faztudo”). Mesmo os primeiros transmissores nacionais, € preciso atentar para
guestdo dos componentes importados, sendo circuitos adaptados por livre apropriagdo e
montados no Brasil, sendo os primeiros para uso comercial desenvolvidos pelos
radioamadores Leonardo Yance Jones J (SB2AA), em Sdo Paulo para a Radio Record
(PRB9, 500 Watts) e José Josnotskoff (SB1AA)no Rio de Janeiro para trafego
radiotelegréfico, anbos a0 redor de 1926. ?° Entre os receptores configuravam as montagens
nacionais L. F. Braga & Cia, Casa Edison e Radio Scott-Colonial. Entre os importados
destacavam o Stromberg Carlon, Philips, De Forest Radio, Telefunken, RCA, GE, Pilot Mfg.,
Zenith, Atwater Kent.

A escala industria viria de fato apenas na década de 30, com aumento no nimero de
casas especializadas e empresas construtoras de equipamentos como a Réadio Cinephon
Brasileira, Produtos Elétricos Brasileiros (PEB, a Byington & Cid), Sociedade Técnica
Paulista (STP) e a Radio Cacique. Mesmo assim as grandes cidades as pequenas industrias

ainda proviam as empresas de comunicacfes com equipamentos aptos a fazerem frente a

1930". Esta emissdo atendeu aos militares brasileiros em atuagdo na Segunda Guerra Mundial pela Europa com a
Erograma(;éo: “A cobratafumando”. (MARANHAO FILHO, 1991, p. 13)

0 «1..] José Josnotskoff de Almeida Gomes (SB1AA) construiu em 1926/27 o primeiro radiotransmissor em
ondas curtas (prefixo PPW) de que se tenha noticia, na Cia. Radio Telegraphica Brasilira — Radiobréas
(companhia multinacional com sede em Paris e ligada a RCA Internacional), exTransradio, com véavulas
importadas Marconi, circuito “push-pull”, com corrente alternada na placa, poténcia de 100W, frequéncia de 15
MHz (20m), com armacdo de madeira, isolamento de vidro e que permitiu a Radiobras colocar em tréfego
realmente comercia os telegramas que estavam se acumulando devido ao baixo rendimento do equipamento de
onda extra longa de 20 km ou 15 a 18 kHz, rotativo de 500 kW, fabricagdo SFRE (Societé Francaise de Radio
Emission”. (CAPELLARO, 1989, p. 15)
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concorréncia profissional, numa época de franca popularizacdo e operacionalidade da
eletrbnica, ao contr&rio dos tempos atuais onde a miniaturizacdo, técnicas de soldagem,
tecnologia em placas de circuito impresso, reduzem o nimero de players em tecnologia de
ponta.

Porém o interesse pela radiofonia e sua industria foi muito anterior as primeiras
emissbes no pais, por intermédio dos radiofilos, ja interados das comunicacdes
radiotelegréficas e entdo buscando a audicdo ocasiona de sinais vindos do exterior. Mesmo
apos as primeiras estacles brasileiras, 0 interesse se manteve mas ndo apenas No Viés técnico,
mas também para manter um contato com uma nova linguagem ainda incipiente no Brasil,

conforme relata Adhemar Casé:

O amadorismo das réadios daqui ndo permitia uma dinamica maior.
Quando um misico e um cantor iam se apresentar, o speaker
anunciava 0 nuimero e, depois, desligava o microfone, para que
pudessem afinar os instrumentos e até fazer um rapido ensaio.
Enquanto isso, o ouvinte ficava totalmente abandonado. Ja nos
programas americanos, 0 som ndo parava. Era uma dindmica
maravilhosa. (apud FERRARETTO, 2001, p. 04)

Entre as emissoras monitoradas estavam a KDKA e WEAF dos EUA para ouvintes do
norte e nordeste, LOR (Associacion Argentina de Broadcasting), LOW (Grand Splendid
Theatre), LOS (Broadcasting Municipalidad), LOO (Radio Prietto) da Argentina, El Dia do
Uruguai para escutas no sul e sudeste. (FERRARETTO, 2001, p. 04)

O precursor Mario Ferraz Sampai o descreve esta época:

[...] se multiplicaram peloslares do Brasil os ouvintes de radio. Para
qué afinal? Para ouvir-se o Morse da estagédo da Praia Vermelha ou
Arpoador? N&o. Ja a essa altura havia, por exemplo, a KDKA de
Pittsburgo, com interessantes programas e que nos deliciavam com
musicas muito longicuas, como que cindas de outro mundo. As ondas
de som vinham e fugiam (eram os faddings) entremeados de um ruido
infernal eirritante da estatica atmosférica. (SAMPAIO, 1984, p. 96)

Na coluna Calls Heard da revista QST Amateur Radio, J. R. Baccarat (em Santos/SP)
e Livio Moreira (o fundador da Radio Clube Paranaense em Curitiba/PR) noticiaram com
freqliéncia no aro de 1926 escutas de varias emissoras internacionais, entre elas LOR da
Argenting, KEL, WIZ, KDKA e WGY dos Estados Unidos, esta Ultima também monitorada
no primeiro semestre daquele ano por varios radioamadores chilenos. Segundo Federico

(1982, p. 42), estagBes dos Estados Unidos, Argentina, Chile, Inglaterra e Austrdlia ja eram
ouvindas no Brasil.
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De fato foi entre grupos de escutas de estacOes distantes e radioamadores que se

formaram os nucleos de radio sociedades, conforme relata Sampaio:

Aconteceu, como ndo podia deixar de acontecer, que em Vérias das
capitais brasileiras e em algumas cidades do interior formaram-se
grupos de pessoas vivamente interessadas em dotar as suas cidades
de uma estacéo de radio. (1984, p. 96)

Na propria formacdo da primeira emissora paulista, a Radio Educadora Paulista,
posteriormente Radio Gazeta, Sampaio assim descreveu os encontros dos aficionados na casa

de Leonardo Jones Junior, na Rua Frei Caneca:

Nessas reunides eles sintonizavam emissoras do exterior, enguanto
discutiam a formacéo de uma sociedade de radio. Na escuta usavam
um receptor de meu primo, Luiz Ferraz de Mesquita, que recebera de
presente de seu concunhado [...] que por sua vez o havia comprado
durante uma excursdo que acabara de fazer a Europa. (1984, p. 283)

Ao iniciaremse as transmissdes experimentais em 1923, Sampaio fez em suas

memorias uma direta associacdo com as primeiras radiodifusdes nos Estados Unidos:

Tais ensaios fazem lembrar as emissOes de brincadeira feitas pelo
Dr. Frank Conrado [...] as quais despertaram uma ampla freguesia
de ouvintes. O mesmo aconteceu em SAo Paulo, atraindo as
transmissdes a partir da Rua Frei Caneca, a curiosidade e o
interesse eram dos poucos ouvintes que se haviam habilitado com
Seus receptores em suas residéncias, para sintonizarem emissoras
norte-americanas|...] (SAMPAIQO, 1984, p. 285)

Amadeu Amaral, em julho de 1923, assim curiosamente descreveu os equipamentos

de rédio na casa de Roquete Pinto:

Quando vi a antena plantada a um canto do jardim— uma simplesvara
de bambu com uns fios ligeiramente instalados — e sobretudo, quando
penetrei no quarto das operacdes e pude examinar 0s toscos objetos
gue completavam o dispositivo, ndo [acreditava] possivel aguela
caranguejola feita de bambu, alguns metros de fio & cobre, uma
bobina de papeldo e um fone de aparelho comum desse resultado sério,
guem sabe se aquilo que pregavam ouvir por intermédio desse
aparelho ndo seria [sic] quaisguer vibracfes ordinérias, confusamente
conduzidas pelos tais fios expostos! Dentro de pouco, porém colocando
o fone ao ouvido, pude escutar versos declamados na Praia Vermelha e
entremeados de mulsica, tudo tdo perceptivel como se 0s sons se
originassem a dois passos. Aquela caranguejola ridicula funcionava
muito melhor que qualquer telefone do velho sistema. (in BRITO,
2000, p. 23, grifo nosso)
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Apés esta fase exploratoria, Maranhdo Filho indicou alguma presenca de aparelhos
importados com as mudancas nos habitos da crescente audiéncia:

O que os investidores nas ‘Radio Sociedades’, nos ‘Radio Clubes
gueriam era motivar 0 povo a ouvir. A ouvir tudo o que se dissesse
no recesso dos lares, a formar tertllias familiares para ouvir o
Radio. J4 entdo, nos primeiros tempos, o ‘galena’ fora substituido
por aparelhos importados, os fones auriculares cederam lugar as
caixas de audiéncia coletiva, permitindo a troca de idéias,
permitindo o aglomerado. (MARANHAO FILHO, 1991, p. 21)

1.4 Influéncias nos for matos e adminstr acdo

Nos anos 30, considerados por Gurgueira (1995) como a fase de urbanizacéo e
reconhecimento da comunicagdo de massa pelo radio no Brasil, filiais de empresas de
publicidade americanas comecam a se instalar no pais, entre elas a McCann-Erickson, NW
Ayer e Walter Thompson, inserindo nas programagdes spots, jingles, promoc¢des, |angamentos
de produtos, associacfes entre nomes de programas e produtos (Reporter Esso) antes
inexistentes, conferindo ao rédio brasileiro um cardter mais comercial..

Federico identificou também as décadas de 30 e 40 como o inicio da consolidacéo do
radio como veiculo publicitario, inser¢do de departamentos comerciais, o estabelecimento de
postos especializados, mudancgas estruturais que marcaram o surgimento do radio-empresa
gue permanece até hoje (1982, p. 56). Neste periodo foram fundadas a Associacéo Brasileira
de Réadio (1933), a Sociedade Paulista de Radio (precursora da atual AESP, Associacdo das
Emissoras de S&o Paulo) e o IBOPE em 1942,

Ja década de 70, empresarios do radio brasileiro comecaram a frequentar feiras nos
EUA como do Advertising Bureau e National Associaiton of Broadcasters em Las Vegas,
ampliando o intercAmbio entre ingtituicbes correlatas no Brasil e assimilacdo de préticas
administrativas, implementacdo de tecnologias e pesquisas de audiéncia.

Ferraretto (2001) notou na prépria linguagem, na ado¢cdo de estilos e narrativas
(modelo informativo das sinteses noticiosas com um texto direto, conciso e sem adjetivacao),
nas terminologias e praticas publicitarias, metodologias das pesquisas, formatos (all news, all
talk) e programas de auditorios (quis-show) algumas das influéncias americanas adaptadas ao
rédio brasileiro.
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No entanto esta relagdo com os Estados Unidos ndo se limitou a questbes
publicitarias. Durante a Segunda Guerra Mundial, os EUA promoveram uma politica
direcionada a América Latina de disseminacéo de contelido jornalistico, editoriais, imagens,
filmes, fotos, revistas e propaganda favoravel aos aliados, em contraposi¢éo a propaganda
nazista num periodo de declarada guerra ideoldgica e eletrénica pela opinido publica e
espectro eletromagnético. Esta era a tarefa do Office of Coordination of Inter-American
Affairs (Escritorio de Coordenacdo das Relacdes Interamericanas) comandado por Nelson
Rockfeller. Como em varias iniciativas e projetos governamentais dos EUA, o

empreendimento contou com o apoio dainiciativa privada:

[...] Rockfeller convenceu as companhias americanas de que podiam
usar determinadas deduces de imposto de renda para fins de
propaganda, empregando esses fundos em publicidade nos meios de
comunicacdo na América Latina, simpatico a causa aliada. Essa
publicidade, deduzida do imposto sobre a rende, chegou a alcancar,
num ano, 40% do total do faturamento do radio e da imprensa latino-
americanos [...] pelo fim da guerra, o Escritério Rockfeller calculou
que mais de 75% das noticias que chegavam a América Ltina tinham
origem em Washington. (GUARESCHI, 2001, p. 41).

ApGs a guerra mundia o clima de tensdo permaneceu latente diante da Guerra Fria,
mantendo uma estrutura bélica e de verborragia ideoldgica entre os inimigos soviéticos e
americanos, com ampla presenca midiatica seja por emissoras internacionais (Voz da América
e Rédio Central de Moscou) ou distribuicdo de contetido direcionado. No caso estadunidense
surgia 0 United Sates Information Service (USIS, Servico de Informacdo dos Estados
Unidos):

O US S possuia 102 centros de difusdo de material escrito e filmes,
em 19 paises latino-americanos [...] publicava 36 periédicos
regulares em 29 linguas diferentes. Quatorze desses eram feitos,
especificamente, para a América Latina (mensais e bimestrais) [...] A
Radio Voz da América operava com um orcamento de mais de 800
milhdes de ddlares/anos com um staff de mais de 2.300 pessoas
trabalhando fora dos EUA [...] havia mais de 21 horas de irradiacéo
em portugués para o Brasil. (GUARESCHI, 2001, p. 42)

A influéncia estadunidense nos demais paises latino-americanos era marcante,

segundo apurou Tunstall:

Hale estimou que 40% de todas estacGes de radio nos 17 paises
latino-americanos de fala espanhola utilizaram material gratuito
disponibilizado pela Agéncia de Informacdo dos Estados Unidos [ ...]
Entdo ndo é surpresa que algumas estimativas sobre a proporcao de
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mUsicas estrangeiras exibidas (principalmente estadunidenses) sejam
mais da metade. A propaganda ocupou muito tempo [da
programacdo] e muito disso era de produtos americanos
promovidos por agéncias de propaganda americanas. As noticias
estrangeiras também vinham de agéncias americanas. (1977, p. 174)

Em outros setores a distor¢cdo era mensuravel. Quanto aos filmes exibidos na América
Latina: uma média de 55% sao dos EUA: indo de 45% no México, que € o maior produtor de
filmes da América latina, até 70 a 73% na Bolivia e Guatemala, respectivamente.
(GUARESCHI, 2001, p. 33).

Ferraretto (2001) notou na propria linguagem, na adocéo de estilos e narrativas
(modelo informativo das sinteses noticiosas com um texto direto, conciso e sem adjetivagao),
nas terminologias e praticas publicitarias, metodologias das pesquisas, formatos (all news, all
talk) e programas de auditérios (quis-show) algumas das influéncias americanas adaptadas ao
radio brasileiro.

E possivel estabelecer relacdo entre a influéncia da indUstria do radio americano no
Brasil dentro de conceitos de globalizacso, sugerida como globalidade por Robertsor’,

mundializac&o cultural por Ortiz?? e mundializac&io conforme Antony Giddens:

No coracdo da modernidade, a mundializacdo se define pelo
desenvolvimento de um capitalismo mundial: principalmente com
grandes firmas multinacionais, pelo triunfo do Estado-Nacgdo, com
fronteiras precisas, 0 que ocasiona uma verdadeira organizacdo das
relacdes internacionais [..] instauracdo de uma ordem militar

21 Robertson sugere o emprego do termo globalidade ao invés de globalizago, este (iltimo entendido como uma
consequiéncia de uma modernidade homogeneizante que, no entanto, assume diferentes formas. Assim “o debate
sobre homogeneizagdo global versus heterogeneizacéo global deve ser transcendido. N&o é a simples questéo da
homogeneizagdo ou heterogeneizacdo, mas sim a questdo dos modos com que as duas tendéncias se tornaram
parte da vida no mundo do final do século XX [..] interpretar os modos com que as tendéncias
homogeneizadoras e heterogenei zadoras se implicam mutuamente [...] universalismo com particularismo” (2000,
. 250)

Ez “Embora sejam usados muitas vezes como sendo intercambidveis, esses termos ndo sdo Ssindnimos.
Internacionalizacdo se refere simplesmente a0 aumento da extensdo geografica das atividades econdmicas
através das fronteiras nacionais; isso ndo € um fendmeno novo. A globalizacdo da atividade econdmica é
qualitativamente diferente. Ela € uma forma mais avangada e complexa, da internacionalizagdo, implicando um
certo grau de integragdo funcional entre as atividades econdmicas dispersas’ (Dicken apud ORTIZ, 1994, p. 15,
grifo nosso). Mesmo a inter nacionalizacéo sob esta 6tica adquirir uma dimensdo menos complexa e de menor
adensamento socia e estrutural nos sistemas de producgdo, ela foi fundamental como numa primeira fase de
conquistas de mercados de comunicagdo. No aspecto tecnolégico, Sebastido Squirra (1995, p.18) expde esta
I6gica no proprio cerne da fundag@o da RCA, apesar da negacdo pela prépria empresa do memorando escrito por
David Sarnoff prevendo o radio ser um bem de consumo: “A RCA foi montada tendo como objetivo claro a
intencdo de: @) atuagdo no exterior. Ela estava determinada a ganhar dinheiro com as vendas de telegrafia sem fio
e telefonia para a Europa, Asia e América Latina; b) ela esperava ter o governo e, em espacial, a Marinha, como
seus principais clientes [...]”. No sentido da globalizacdo, a percepcdo no setor de comunicagfes ocorre no
aspecto da constituicdo de capital estrangeiro das empresas, como manifesto em etudo de Danilo Rothber
(2003).
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mundial [...] pela mundializac&o cultural, sobretudo sob influéncia
da midia (apud BOURDIN, 2001, p. 89)
Anamaria Fadul contextualizou o movimento de influéncia internaciona na
comunicagcdo nacional, bem como a difusdo de contelido para outros paises dentro dos
seguintes conceitos.

O processo de globalizagcdo da cultura esta intimamente relacionado
coma globalizacdo da midia, por um lado, e com a globalizacdo da
midia, de outro lado. O surgimento de um mercado de midia global é
0 principio deste processo. Como vao dizer Herman e McChesney
(1997:1): “ desde o principio dos anos 80 tem havido uma draméatica
reestruturacao das industrias de midias nacionais, com a emergéncia
de um mercado de midia comercial global” (1998, p. 72)

Sreberny-Mohammadi considerou o aproveitamento publicitario do tema globalizacdo
como legitimador de novos mercados internacionais baseado nos livres fluxos de produtos e a
politica do free flow of information desenvolvido pelos Estados Unidos, foco de debates e
criticas no ambito da NOMIC/UNESCO (Nova Ordem Mundial da Informacdo)® eno GATT
(General Agreement of Tariffs and Trade)** devido as distorcdes nos fluxos internacionais do

audiovisua:

Grandes cor poracdes ndo demoraram em reconhecer publicamente o
valor positivo associado a nocdo de ‘globalizacdo’ como um
processo unificado de recognicéo de toda a humanidade, e friamente
adotar isso para seus proprios propésitos (1996, p. 183)

Posteriores estudos de Boy-Barret, Thussu, Straubhaar, Rogers e Antola (apud
FADUL, 1998, p. 80) indicaram o contrafluxo de alguns setores da midia, especialmente

23 As Resolucdes da 19* Conferéncia Geral da UNESCO em Nairobi (1976) deixavam claro o interesse da
instituicdo pelo tema, que no capitulo “Cultura e Comunicagdo” abordava as seguintes discussfes: “estudos
sobre circulag8o; preservagdo e apresentacdo de patrimonios culturais, desenvolvimento cultural; livre circulagéo
da informagcdo e politicas de comunicagdo; desenvolvimento e aplicacdo dos sistemas de comunicagao;
promocéo de livros’. Especificamente sobre os fluxos a UNESCO se propunha: “implementar um programa
desginado a promover alivre e balanceada circulaggo da informagéo [...], a padronizagéo profissional no uso da
comunicagcdo massiva, em assistir os estados membros na formulagdo e implementagdo de politicas nacionais no
campo da comunicagdo”. Neste particular, havia distingdo dos paises em desenvolvimento. A organizagdo se
considerava “uma das agéncias da ONU para gjudar na libertacdo dos paises em desenvolvimento do estado de
dependéncia resultado de circunstancias histéricas especificas que ainda esta caracterizada em seus sistemas de
comunicacdo e informagao” (UNESCO, 1977, p. 53). JA em 2003 os interesses ha mesma categoria estavam
principalmente ligados ao patriménio cultural, a diversidade cultural e linguistica, o acesso ao cyberspace
SUNESCO, 2004, p. 68).

4 LEITE, Paula. Pais tenta proteger exportacdo de bem cultural. Folha de Sdo Paula 20 fev 2007. Caderno
Dinheiro, p. B11.
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televisiva, colocando Argentina, México e Brasil como exportadores de conteldo,
relativizando a critica do imperialismo absoluto vindo do norte. 2°

A propria paulatina relevancia da programacdo local, baseada no jornalismo de
proximidade e rédio de utilidade publica imediata, inclusive como reacdo ao crescimento das
redes e programacdes dissociadas da realidade local, caracterizado especiamente na década
de 90 com a explosdo de radios comunitarias na Ameérica Latina diante do esvaziamento
fiscalizador dos governos nacionais, demonstraram o dinamismo da relacdo entre
internacional e local, o geral e o especifico.

Robertson considera que “aguilo que é chamado de local € em grande parte,
congtruido por bases trandocal ou extraloca [..] Muito do que se pensa ser loca é na
verdade, o local expresso em termos de conceitos gerais de localidade” (2000, p. 248). Se os
lacos podem ser traduzidos como relacOes de forte identidade comum, eles podem ser
expressos “ndo pela proximidade mas pela co-presenca” (BOURDIN, 2001, p. 62), co-
presenca que ultrapassa limites geograficos e dispde de bases e fluxos informativos comuns,
interligados (a importancia das redes e seus nos, as metropoles) ou principios gerais de
comportamento, contribuindo para uma “localizacdo que ndo se realiza conforme uma simples
I6gica de proximidade” (BOURDIN, 2001, p. 67) mas em “teatros sociais completamente
penetrados por influéncias sociais muito longicuas” (Giddens apud BOURDIN, 2001, p. 62,

grifo nosso), compondo 0 que seria estrutura e efeitos macro-sociais. Camponez resume: “A
proximidade nd se mede mais em metros. Devemos estar preparados para conceber a
producdo de conteldos que, embora longe de nossas casas, nos sdo préximos [...]" (apud
PERUZZO, 2005, p. 75), proximos tanto conceitual mente como tecnol ogicamente.

Robertson considera que “O global ndo é en s e por s contraposto ao local. Ao
contrério, aquilo que geralmente se entende por local estd geramente no contexto do loca”
(2000, p. 260) ou ainda, “[...] ndo tem sentido nenhum definir o global de modo a excluir o
local [...] [H&] processos e agdes extralocais no contexto das crescentes dindmicas globais’
(2000, p. 259). Neste sentido ndo € possivel considerar o global sem o locdl, e vice versa: “a
localidade se opbe a globaidade, mas também se confunde com ela’ (SANTOS apud
PERUZZO, 2005, p. 74). Giddens conclui: “A globalizacdo refere-se a interseccéo da

25 No aspecto de producdo tecnolégica no setor de radiodifusdo o Brasil conseguiu, marginalmente frente a
valores mundiais, ampliar exportacfes de transmissores para TV Digital para Canada, Estados Unidos e México
pelas empresas Telavo e Linear, experimentando incremento de 30% nas vendas ao exterior em 2006 em relacdo
ao ano anterior. 25% do faturamento anual de 15 milh&es de dblares da Linear provém de exportagbes. DCI. A
industria de transmissores cresce 25% com exportacéo. Disponivel em:

<http://www.abert.org.br/D_mostra clipping.cfm?noticia=104871> Consultado em out 2007.




42

presenca coma auséncia, o entrelacar dos eventos sociais com as relacfes a distncia com
contextualizages locais’ (apud ROBERTSON, 2000, p. 249).

Ferraretto procurou posicionar a influéncia americana no radio brasileiro néo
descartando a criatividade local, em formatos adaptados e reinventados de grande aceitacéo
popular como o humor, radioteatro, radionovela, programas de auditorio, folcoricos

sertangjos, e coberturas esportivas:

Esta ascendéncia [americana] ndo significa, no entanto, que o radio
brasileiro ndo possui expressdo propria, mas sim que este apresenta
boa dose de elementos comuns ao que se faz na matriz situada no
norte do continente. Pode-se dizer que, de inicio, na radiodifusdo
sonora, predomina total subordinacdo tecnolégica e ténue influéncia
em termos de conteddo . (2001, p. 09)

1.5 A congtituicdo socio-juridica

As mais precisas defini¢cdes sobre radiodifusdo adotadas modernamente séo resultados
da contribui¢&o do campo juridico. As primeiras leis internacionais advém de 1903 e 1906 das
Convencoes Internacionais de Radio em Berlin e visavam dirimir interferéncias e garantir
uma organizagdo espectral diante do crescente nimero de emissoras. 2°

“Radiodifusdo” é um dos muitos “servicos’ de telecomunicacfes aos quais foram
destinadas porcfes espectrais selecionadas pelo estado em cardter primario ou secundério,
exclusivo ou compartilhado, num esforgo administrativo de limitar interferéncias mituas e
garantir um minimo de confiabilidade nas comunicacbes, num ambiente técnico de
previsibilidade e qualidade na troca das mensagens. 2’

Segundo a prépria norma que regula os servicos no Brasil (Resolugdo n.37), em seu

artigo 3°:

%6 As conferéncias posteriores foram em Londres (1912), Paris (1912, 1913) e Washington (1917). Uma série de
tratados e convengdes posteriores, acompanhando a evolugéo do radio, comegaram a tratar especificamente das
especialidades de comunicagado pel 0s seus usos.

27« A conceitualizacdo [dos servicos] ndo surgiu aleatoriamente, ao contrdrio, foi sendo estabelecida
internacional mente através de convencgdes e tratados que esses organismos de direito internacional publico e os
paises integrantes se obrigam a cumprir com disposicdes através de decretos e promulgacfes posteriores. Esses
conceitos acompanharam a evolugdo das telecomunicagdes, sua abrangéncia, novas modalidades de servigos e
importancia social adequa’. (FEDERICO, 1982, p. 23)
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Servico de telecomunicacBes € o conjunto de atividades que
possibilita a oferta de transmissdo, emissdo ou recepgdo, por fio,
radioeletricidade, meios Opticos ou qualquer outro processo
eletromagnético, de simbolos, caracteres, sinais, escritos, imagens,
sons ou informacdes de qualquer natureza. 2

Em seu artigo 20° classifica os servicos em 3 categorias diante dos métodos e
interesses abarcados para definir diferentes esferas juridicas: os servicos de interesse coletivo
em regime publico, de interesse coletivo em regime privado e interesse restrito em regime

privado. No tocante as comunicagdes de massa, 0 broadcasting (artigo 4°):

S0 considerados servigos de comunicacéo de massa, prestados no
ambito do interesse coletivo, os servicos de telecomunicacdes que
possuam simultaneamente as seguintes caracteristicas essenciais: | -
distribuicdo ou difusdo dos sinais ponto-multiponto ou ponto-area; |l
- fluxo de sinais predominantemente no sentido prestadora usuario;
1l - conteldo das transmissdes ndo gerado ou controlado pelo
usuério; 1V - escolha do contelido das transmissoes realizada pela
prestadora do servigo.®

Cabe a0 Estado regular o espectro. Este modelo de regulagdo € baseado em um dos
principios mais fundamentais das telecomunicacfes. do espectro como um bem natural,
publico e limitado, cuja organizacdo cabe ao poder publico representado pelo estado. Como,
quais critérios e com qual intensidade é redlizada esta organizacdo é tarefa exclusiva dos
estados nacionais que adotam diferentes model os administrativos.

Tais conceitos foram reproduzidos nos coment&rios da EBU sobre o Green Paper

europeu a respeito das politicas na regulamentacdo das comunicacoes:

[...] EBU gostaria de expressar que 0 espectro de radio € para ser
um recurso publico. Devido a necessidade de ter freguéncias em
ordem para prover servigos de radio, combinado com sua escassez,
as alocacOes espectrais e assuntos sobre atribuicdes de frequéncias
merecem atencao particular, notadamente onde objetivos de politicas
publicas estdo envolvidas. HA um consenso em reconhecer que a
contribuicdo fundamental da midia, incluindo este caso, para a
democracia (formacdo de opinido, liberdade de expressio,
pluralismo, etc) assim como para as necessidades culturais e sociais
de nossa sociedade. O interesse publico subentendido em qualquer
politica de midia mantém-se como a maior razao porque é relevante

28 BRASIL. Resolucdo n.37, de 25 de novembro de 1998. Aprova o Regulamento dos Servicos de
Telecomunicagtes. Disponivel em http://www.vieiraceneviva.com.br/biblio/legisla/rst73.html . Consultado em
agosto de 2007.

2% 1bid




a autoridades terem fornecido por longo tempo as frequéncias para
objetivos de radiodifusgo. *°

A radiodifusdo foi em gera inicialmente regulada por instituicOes ligadas a pastas
militares, de infra-estrutura como transportes, correios e mesmo a Marinha devido o viés
estritamente utilitario das radios comunicaces no inicio do século XX. Com a consequliente
segmentacdo nas aplicagbes do radio, sendo a radiodifusdo uma delas, a comunicagdo
conquistou espaco politico emMinistérios, Secretarias ou Departamentos especificos.

O atua estagio administrativo passa mesmo pela autonomia relativa do Estado, mas
ndo perde o teor publico na figura da Agéncia reguladora. Este foi 0 caminho trilhado pelo
Brasil, envolvendo iniciamente a Reparticdo Geral dos Telégrafos, o DCT (Departamento de
Correios e Telégrafos), o DENTEL (Departamento de Telecomunicagdes), o MINICOM
(Ministério das Comunicacles, criado em fevereiro de 1967) e finamente a ANATEL
(Agéncia Nacional das Telecomunicacdes) 1. Embora ao projeto inicia concebido pelo
ministro Sérgio Motta (década de 90) tenha sido a instituicdo de uma Unica entidade para
controlar as telecomunicagtes (ANATEL), o MINICOM manteve seu campo de atuagéo,
cabendo a ela as politicas norteadoras gerais das comunicaces, enquanto a ANATEL o viés
técnico na implementacdo e fiscalizagdo destas diretrizes. Essa distingéo ficou patente no caso
daintroducéo da TV Digital no pais, com o MINICOM atuando diretamente sobre orientactes
e articulagOes setoriais, em debates como valores dos setup-box e estabelecimento de prazos,
durante a administragdo do ministro Hélio Costa. *

A especializacdo das comunicacdes ndo € restrita ao aspecto tecnol égico, mas abarca
também o campo econdmico mediante as privatizacOes de setores como da telefonia e com
politicas liberais implementadas apés a redemocratizacdo do Brasil. A gestdo publica
necessariamente passa pelo controle de metas acordadas com as empresas que obtiveram
concessoes para exploragdo de servicos antes exclusivos a empresas estatais, a

universalizacdo de servicos, andlises de aquisicoes e fusdes de empresas de comunicagdo (em

30 EUROPEAN BROADCASTING UNION. EBU Comments on the Green paper on Radio Spectrum
Policy. 26 marco 1999. Disponivel em: <http://www.ebu.ch/CM Simages/en/leg_radio_spectrum_policy tcm6-
4399.pdf>. Acesso em janeiro de 2006.

31 As primeiras lei's sobre telecomunicagdes no pais datam de 1860 como Decretos Imperiais sobre telegrafia por
fios.

32 “Essa é uma definicéo central, que envolve, como bem lembrou o Dep. Ferro, uma discussio em torno do
préprio principio da regulagdo no Brasil [...] é interessante perceber que os radiodifusores sdo intensos
defensores da manutencéo da regulacéo do setor no Ministério. Alexandre Jobim — consultor juridico da Abert —
e o0 Deputado Federal (PMDB/PE) Salatiel — radiodifusor — por exemplo, expressaram seu descontentamento
com aregulagdo a cargo da Anatel”. GODOY, Guilherme. Por uma regulacéo inteligente. Disponivel nainternet
em:

<www.locutor.info/Bibliotecasd RADIODIFUSAO_Por_uma_regulacao_inteligente.doc>. Consultado em maio de
2007.
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conjunto a0 CADE, Conselho Administrativo de Defesa Econdmica), e mesmo leilées de
segmentos espectrais e fregiéncias.

Extrapolando a influéncia liberal, um proximo estagio juridico setorial seria da auto
regulamentacdo ou mesmo sistemas tecnoldgicos autogeridos, onde no aspecto fisico ndo
exista qualquer necessidade de influéncia coletiva no sentido regulador direto, inclusive no
contelido. Exemplos sd0 a internet, redes descentralizadas, servigos de comunicacdo de
baixissima poténcia derivados do Part 15 dos Estados Unidos, ja adaptados ao Brasil. As
maiores frentes e estudos por unificacdo de licengas, releitura de segmentos diante de critérios
e terminologias digitais estdo na OFCOM (Office of Communications, 6rgao regulador das
comunicagdes britanicas).

No caso da radiodifusdo brasileira os exemplos s menos conceituais mas ainda
correlacionados. sobre cotas de contelido regional, classificacdo etéria e horéria de exibicéo
de programas televisivos, obrigatoriedade de programas politicos, radios piratas,
guestionamentos sobre concentracdo de licencas de radio e limitacéo espectral relativa.

Mailson da Nébrega resgatou uma relacgo fundamental sobre a necesséria garantia da
propriedade privada com as acBes nela ocorridas. Mesmo no caso do contelido auténomo e
independente provido por empresa particular de comunicagdo, h& espaco a regulacdo social
sobre seus usos ancorado n os costumes de uma época. De fato até o ambiente produtor
artistico esta sob efeito, em reacéo e reinvencdo aos valores e os habitos da comunidade, mas
guando é regulado no aspecto de delimitar excessos apenas € abordado dentro do Estado de
Direito quando construido coletivamente e caracterizado por normas razoavel mente claras,
entes publicos identificaveis e aptos para atuactes previstas em lei, idealmente acordadas
entre as partes. “[...] o direito de propriedade é uma forma de ‘atribuir a individuos a
autoridade para escolher, em relacdo a bens especificos, qualquer utilizacdo entre as classes
de uso ndo proibidas’. (Armen ALCHIAN apud NOBREGA, 2007, p. B21, grifo nosso).
Portanto no campo juridico a propriedade privada ndo se limita a garantia fisica, mas também
a0 seu uso. No pardelo a radiodifusdo, a posse de uma empresa de comunicacdo e
correspondente licenciamento, ndo faz do seu uso algo particular concernente exclusivamente
a sua origem privada, mas area de regulamentacdo ou aceitacdo pela sociedade, sendo a
empresa produtora parte legitima na garantia de seus dividendos e livre-expressdo mas néo
exclusiva na constituicéo das regras para a atuacdo juridica.

Essa digressdo que se aproxima da filosofia do direito foi empreendida pois neste

ponto é possivel redlizar outra associagdo historica entre os Estados Unidos e Brasil em outra
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caracteristica que persistiu do setor de radiodifusdo e € influenciador nas escolhas e formatos
da futura radiodifusdo digital: o carater essencialmente privado das empresas de rédio.

Enquanto nos Estados Unidos a formacdo das estacOes foi associada as empresas
elétricas, incentivadoras na adogcdo popular de novas tecnologias, relevando a iniciativa
privada, priorizando o entretenimento e consumo>3; no Brasil houve uma origem de aspecto
associativo e idealista, também de viés privado, elitista na sua producéo, embora toda vocagéo
inicial tenha sido autenticamente para a educacéo.

No Brasil também ocorreram casos de emissoras associadas as suas respectivas
empresas privadas financiadoras: a Rédio Philips do Rio de Janeiro*, cujo principa nome
artistico e comercial era Adhemar Casé; a Radio Cruzeiro do Sul em S&o Paulo, fundada pela
empresa Byington & Co. (cujo transmissor foi montado pela prépria empresa) e a Radio
Record, uma das protagonistas da radiodifusdo brasileira junto com a Radio Nacional do Rio
de Janeiro, teve seu nome originario da Casa Comercial Record, sob coordenagio de Alvaro
Macedo, adquirida depois por Paulo Machado de Carvalho, Jodo Batista do Amaral e
Leonardo Jones Junior. Na Europa mesmo a British Broadcasting Corportation (BBC), na sua
fundacdo em 1922, era gerida por 7 empresas privadas, com reformulacdo como empresa
plblica apenas em 1929. % 3

Federico sentencia sobre o processo de formagdo do setor no Brasil:

33 Federico ressalta a origem privada da prépria telecomunicacdo nos EUA: “Outro aspecto importante foi o
caréter de empreendimento privado que as telecomunicagdes tiveram no inicio, na medida em que surgiram com
as proprias empresas industriais e comerciais, as quais tiveram como centro catalizador os inventos, por sua vez
recebido incentivos paraformar entidades juridicas em torno de suas patentes”. (1982, p. 12)

34 Embora localizada no Rio de Janeiro, a rédio teve relagdo com S&o Paulo pois era captada na capital paulista
(devido sua alta poténcia de emissdo) a tal ponto de sua venda ser associada a falta de apoio da emissora a
Revolucéo de 1932, causando o boicote da audiéncia paulista. Radio Philips foi considerada exemplar em termos
de qualidade no &udio e promoveu a inser¢do da marca entre os consumidores brasileiros: “Importa ressaltar, em
todo caso, ainiciativa de montar uma rédio, ousada estratégia de marketing para promocéo da tecnologia Philips
[...] AcBes como essa fortaleceram a marca muito mais do que a publicidade convenciona”. REVISTA

PROPAGANDA, 80 anos da Philips. Disponivel em
<http://www.netpropaganda.com.br/materia/index.php?id=325> . Pesquisado em nov de 2007.

3 «A radiodifusio britanica era, num primeiro momento, um empreendimento comercial, liderado pelas
empresas de radio. Porém, mesmo neste estagio altamente inicial, a Companhia considerou o empreendimento
como um sério servico publico” (BEACHCROFT, 1948, p. 10). Peter Burke e Asa Briggs ressaltam que a BBC
era “uma empresa comercial com dividendos restritos - coisa inconcebivel nos Estados Unidos’ (BRIGGS,

BURKE, 2004, p. 224). Marconi Wireless, Telegraph Co., British Thompson Houston, Radio Communication
Co., Metropolitan Vickers, GE e WE foram as enpresas privadas que constituiram esta fase daBBC.

36« A férmula original da estrutura da radiodifusdo brasileira na base de contribuicdes de associados, empresas e
camaras tornou-se inviavel ja na década de 30 diante do crescimento do nimero de ouvintes, exigéncias por
maior regularidade e programacdo mais popular: O publico ndo colaborava desde que podia receber as emissdes
gratuitamente, apesar dos gastos com as taxas de licenciamento [...] as despesas com instalacdo, operacdo e

manutencdo das emissoras e servicos oferecidos eram oneroso e a programacao nao podia depender ad infinitum
dos diletantes amadores [...] o simples fazer amadoristico [...] ndo podia mais depender da atividade intermitente
e a hora marcada. Os saraus eletronicos ndo condiziam com as expectativas das outras categorias que se
reuniram aos grupos minoritarios”. (FEDERICO, 1982, p. 49)
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No que concerne a radiodifusio, ela evoluiu da forma mais precaria,
incipiente e amadoristicamente possivel, passando da concepcéo
educativa idealistica da primeira década para o desenvolvimento
aleatdrio sob a édige da comercializacdo, tornando-se industria da
comunicagdo e ingtitucionalizando-se como negocio dentro do
sistema econdmico da livre empresa. (1982, p. 120)

Os Estados Unidos teve em sua fase inicia da radio o Departamento de Comércio e a
Marinha como instituicdes gerenciadoras do radio. O Radio Act de 1912 foi a primeiralei que
indicou o prenuincio de uma especificagdo rumo a radiodifusdo como “estagdes comerciais
limitadas’. Porém o caos radioelétrico entre as inlmeras emissoras provocou uma série de 4
conferéncias nacionais de radio organizadas pelo secretario do Departamento, Herbert
Hoover. A primeira edicdo em 1922 estipulou com mais clareza as estacfes pra transmissoes
de “importantes noticias, entretenimento, leituras, sermBes e assuntos similares’ com
licenciamentos especificos na banda dos 360 metros (ao redor de 830 kHz), poténcia entre
500 e 1000 Watts (HILLIARD, 1991, P. 63). As demais conferéncias (1923, 1924 e 1925)
ampliaram o segmento de transmissdo entre 550 e 1500 kHz (aproximadamente as atuais
Ondas Médias) e as poténcias para5 kW. Mas apenas com o Radio Act de 1927 o Pres. Calvin
Coolidge conseguiu imprimir uma nova fase juridica do radio americano, superando os
poderes limitados do Departamento de Comeércio pela criacdo da Comissdo Federal de Rédio
(FRC, Federal Radio Commission), posterior Comissdo Federal de Comunicagbes (FCC,
Federal Communications Commission) no governo do Pres. Roosevelt através do
Communications Act de 1934, '

Os americanos superaram a dualidade administrativa entre Departamento de Comércio
e FRC/FCC. A prépria comissao interdepartamental que gerou o Communications Act de
1934 ja tinha orientado o Congresso a instituir uma Unica agéncia independente de
regulamentacéo (HILLIARD, 1991, p. 66), ao contré&rio do Brasil onde perdura o sistema
bipolar com o MINICOM, de resposta direta a0 poder executivo, enquanto a ANATEL,
mesmo tendo membros indicados pelo presidente da republica, € de natureza mais técnica e
descentralizada, com processos de inferéncia das partes externas interessadas por meio de

Consultas Publicas antes do estabel ecimento de novas normas.

37 Janainstauracdo da FRC, 150 de 732 estagdes encerraram suas operacdes diante das novas exigéncias técnicas
(HILLIARD, 1991, p. 65). Curiosamente Federico faz mesma apologia a introducéo da Comissdo Técnica de

Radio no Brasil em 1932: “Com ainstituicéo dos dispositivos de fiscalizagéo técnica, distribuicéo de freqiéncias
e concessdes, criou-se um sistemaindireto de cerceamento a disseminacdo de emissoras e fixacdo das estacfes ja
existentes [...] essas determinagfes cerceavam o impulso inicial, levando a concentracdo e ao poderio

econdmico, uma vez que as entidades amadoras associativas tinham dificuldades de atender a todos os novos
quesitoslegais’ (1982, p. 52)
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A presenca do estado segja nas comunicagdes sempre foi polémica nos Estados Unidos.
Acdes como as proibicdes de emissdes durante a primeira grande guerra, criagdo da RCA, a
politica de patentes, o desenvolvimerto das comunicacfes militares, demonstram um estado
muito mais ativo do que simplesmente um neutro regulador.

A prépria atuacdo estatal nas comunicaces sociais € limitada em sua presenca mais
explicita, como provedora de contetido, cabendo a empresas publicas como a NPR (National
Public Radio) a funcéo em rede nacional de comunicacdo sem finalidades comerciais e com
vocagdo educativa, além da presenca de emissoras universitarias com programagoes
auténomas e alternativas. Ha mesmo um historico de embates juridicos entre emissoras de
radio, o governo federad e a Associagdo Naciona de Radiodifusores (NAB, National
Association of Broadcasters), especia mente sobre o questionamento de infragdes e liberdades
de expressdo em julgamentos historicos e balizares para toda uma especialidade do direto.

A FCC também ndo esté afastada das influéncias politicas, num ambiente estéril. No
periodo apbs a Segunda Guerra Mundial, bem como durante os governos John Kennedy e os
movimentos de direitos civis na década de 60, a FCC teve uma orientacdo mais reguladora,
gerando o chamado Livro Azul (Public Service Responsabilities of Broadcast Licensees) em
1946. Em contraposi¢ao o governo Roland Reagan nos anos 80 iniciou um severo movimento
de desregulamentacéo, ampliando os limites de propriedade cruzada.

Com iss0 notase que a organizacdo do radio em um pais, mesmo em instituicdes
estatais e de viés técnico, responde a diferentes forcas, intensidades, com grupos de presséo
sendo que o proprio estado observa seu préprio interesse. 1sso ocorre pois a efetivacdo de um
invento ocorre num ambiente de decisdo politica, embora sua aceitacéo ou ndo na sociedade
sgja uma questdo também de mercado. E neste ambiente que se encontra o campo da
sociologia e os diferentes model os de estrutura e organizacdo dos sistemas sociais.

Para Galliano (1981, p.19), a inter-relagdo entre individuos pode gerar grupos sociais,
com graus de cooperagdo interna, existéncia de lideranga ou hierarquia, com aguma
durabilidade temporal (relacbes duradouras ou efémeras). O grupo social € portanto um
sistema de relagdes sociais e a percepcao tanto de pertencimento como de sua atuagdo socia é
relativa ao contexto inclusive de analise. Assim identificar os agentes coletivos ou individuais
e estudar suas acbes (a “tipologia da acdo socia”) e suas motivagbes é ato complexo
suficiente para estabelecimento desta ciéncia socia plenamente aplicavel as comunicacoes.
Martin Sims (2004, p. 25), em artigo cujo objetivo foi relevar o valor dos radiodifusores na
“sociedade da informacdo”, estruturou o sistema de relacionamento ideal da indlstria de

radiodifusdo diante de suas relagbes de poder e financiamento entre os seguintes atores:
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radiodifusores, anunciantes, ouvintes, autoridade nacional reguladora, governo, sociedade
civil, poder politico. Sims considerou que 0 esgquema deve ser adaptado a cada pais

basicamente as distor¢des de intensidade na relagdo entre os atores.

A forte dependéncia dos radiodifusores com o governo, gue representa um
significante, fregientemente a dominante fonte de financiamento [...]; a
forte dependéncia dos radiodifusores com os anunciantes, que representa a
outra maior fonte de financiamento, dominante na radiodifuséo privada; a
pouca consideracdo com a satisfacdo da audiéncia no momento que é
essencialmente medida como ‘o bom programa € o programa assistido ou
ouvido pela maior audiéncia’ [...] (1981, p. 25)

1.6 A constitucdo técnico-juridica

No ordenamento juridico restrito, na aplicacéo tecnoldgica, ha adicionalmente Orgéos
de direito publico internacional como a ITU (International Telecommunications Union, Unido
Internacional das Telecomunicacdes), cuja origem indireta sdo as primeiras conferéncias
internacionais de r&dio e da Liga das Nagbes, consolidada hoje dentro do universo de
instituicdes constituintes da ONU (Organizacdo das Nagfes Unidas), cujas representacdes sao
por paises (administracdes) e ndo empresas, e as discussdes sdo tematicas por Servicos.

A ITU é dividida em setores correspondentes aos servicos, sendo o de radiodifusdo
representado no Broadcasting Service Division (Divisdo do Servico de Radiodifusdo). Sua
divisdo é também regiona para que as orientacdes e normas sgjam aplicadas a dimensdes
geogréficas relativamente mais restritas, melhor se adequando a realidades regionais e
nacionais, especiamente entre paises que compartilham fronteiras comuns e cuja proximidade
demanda legislactes técnicas semelhantes. Para tanto o globo foi dividido em 3 grandes
regides. a Regido 1 com Europa, Rissia, Mongdlia, Oriente Médio e Africa; Regido 2a
América e Regido 3 parte da Asia e Oceania (mapa 1). Ha ainda subdivisdes (Zonas
ITU/CIRAF) que mostram os destinos (target) das emissOes internacionais (mapa 2). A

maioria das zonas CIRAF é ainda subdividida em 4 quadrantes (mapa 3).
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Mapa 3: Zonas CIRAF envolvendo o
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e seus quadrantes™

As organizacBes setoriais também dispdem de 6rgdos internacionais para sua

organizacd em escala global ou regiona e articulacdo nos centros decisorios. Este € o

%8 Mapa 1 desenvolvido por Takumi Nomura, disponivel em: http://www4.plala.or.jp/nomrax/hammaps.htm .

Acesso em agosto de 2006.

39 Mapa 2 obtido pelo programa DX Atlas 2.25, escrito por Alex Shoukoplyas.
40 Mapa 3 obtido pelo programa | TU HFBC 5.1, escrito por Pham Nhu Hai.
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exemplo da Unido Européia de Radiodifusdo European Broadcasting Union, EBU) e a
CITEL (Comisséo Interamericana de Telecomunicagoes).

As pressbes de setores tradicionais ou emergentes das comunicagbes por maior
liberdade de atuacdo e conquista de novas faixas ocorrem em grandes conferéncias
plenipotenciarias ou nas conferéncias mundiais de rédio (\World Radio Conference, WRC).
Acordos técnicos regionais e continentais entre os paises sdo promovidos em encontros
menores porém de maior teor pratico, como ocorrido no Rio de Janeiro em 1981 (RJ81) e
1988 (RJ38) sobre as Ondas Médias. A ITU ndo tem forca de lei no sentido de interferir
diretamente na legidacdo dos paises, mas as nagdes que participam da unido devem aplicar
nacional mente as orientagdes técnicas provindas nesta esfera internacional.

No velho continente, devido o contexto da Unido Européia, ha um ordenamento
regional intermediério importante até a atuacdo nacional, através da Conferéncia Européia das
Administracdes de Correios e das Telecomunicagdes (Conférence européenne des
administrations des postes et des tél écommunications, CEPT), dividida no Comité Europeu de
Regulamentacdo Postal (Comité européen des régulateurs postaux, CERP) e no Comité de
Comunicacdes Eletronicas (Electronic Communications Committee, ECC), que trabalha em
parceria com o Escritério Europeu de Radiocomunicagfes (European Radicommunications
Office, ERO). A estrutura interna da ECC lembra muito das administragcdes nacionais, com
grupos de trabalhos teméticos (gerenciamento espectral, assuntos regulatorios, engenharia de
telecomunicacdes, e mesmo sobre assuntos atuais como UWB e exclusdo digital).**

A cada servico de comunicagdo uma ou véarias legidactes especificas sdo aplicadas,
elencando obrigacdes técnicas inerentes a cada estacao, especialmente de estacles, operacao,
identificacéo, frequéncias, faixas, modulagdes, formas de licenciamento, valores, prazos, €etc.
A relacdo entre ingtituicbes como a ITU é com as administragdes reguladoras nacionais,
enquanto das administracdes € com o proponente de execucdo de cada servico (nas consultas
publicas o processo é aberto com instituicdes, empresas, ONGs e individuos exercendo
pressdes e opinides nos assuntos de interesse). Portanto as orientagdes da ITU sdo para a
padronizac&o técnica e reservas de canais entre 0s paises e servigos, como o “Procedimento
para 0 Plangamento da Radiodifusdo em HF — Artigo 12 das Regulamentacdes de Radio”
(MILTCHEV, 2006).

A radiodifusdo sonora terrestre utiliza 4 segmentos de freguéncias, no Very High

Frequency (VHF, Frequéncias Muito Altas) onde esta a faixa convencionalizada como FM

41 Structure of EEC. http://www.ero.dk/
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(Frequency Modulation, Freguiéncia Modulada), as Ondas Médias (OM, também chamada de
Amplitude Modulada AM), as Ondas Tropicais (OT), Ondas Curtas (OC) e Ondas Longas
(OL):

Denominacdo | Denominacéo kHz Regido 1| Regido 2| Regido 3
Geral Subfaixas
Ondas Longas 148.5-283.5 X
Ondas Médias™ 525-526.5
526.5-1605 X
1605-1606.5 X
1606.5-1705
Ondas Tropicais™ 120 metros 2300- 2495
2495-2498
90 metros 3200-3400
75 metros 3900-3950
3950-4000 X
60 metros 4750-4995 X X
5005-5060 X
Ondas Curtas 49 metros 5730-5900
5900-5950 X X
5950- 6200 X X
6200-6295
41 metros ** 6890-6990
7100-7300 X
7300-7350 X X
7350-7600
31 metros 9250-9400
9400-9500 X X X
9500-9900 X X X
9900-9990
25 metros 11500-11600
11600-11650
11650-12050
12050-12100
12100-12160
22 metros 13570-13600
13600-13800
13800-13870
19 metros 15030-15100
15100-15600 X X
15600-15800 X X
16 metros 17480-17550 X X

x| X

XXX X[ X

x

X[ XX

X

X| X[ X| X| X

x| X

x| X

X| X[ X<
X[ X[ X
X| X[ X<

X[ X| X
X|X| X
X[ X| X

x| X[ >

2 No Brasil a faixa de Ondas Médias/AM para radiodifusio vai de 520 a 1600 kHz, sem utilizaggo da banda
estendida ou “ X-Band” entre 1610 e 1710 kHz, como ocorre nos Estados Unidos ou Argentina.

43 De 2300 kHz a 5060 kHz considerado pelal TU como “Bandas para Radiodifusso Regional”, especificando de
2300 a 3400 kHz, e 4750 a 5060 kHz (todo segmento menos 75 metros) como para “Zonas Tropicais’ segundo
as RegulamentacBes de Radio RR 5.16 a 5.23, 23.3 a 23.10. Em Ondas Curtas todas sdo “Bandas para
Radiodifus&o Internacional”.

44 Sera extinta a radiodifusdo na regizo 1 e 3 entre 7000 e 7200 kHz até narco de 2009. Por outro lado, 100 kHz
serdo adicionados para compor os segmentos de 7350 a 7400 kHz (mundial) e de 7400 a 7450 kHz (R1 e R2), no
mesmo prazo, de acordo com a Conferéncia Mundial de Radio de 2003.
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17550-17900 X X X
15 metros 18900-19020 X X X
13 metros 21450-21850 X X X
11 metros 25670-26100 X X X

Tabela 1l — Faixas de radiodifusdo sonora terrestre das Ondas Longas as Ondas Curtas. Em
itdlico estdo os segmentos adicionais NIB (Non Interference Basis)*. Fontes: BOBBETT
(2002, p. 40), INTERNATONAL TELECOMMUNICATIONS UNION (2006, on-line).

Denominagdo MHz Regidol | Regido2 | Regido3
Geral
VHF 47-50 X X
50-54 X
54-68 X
76-87
87-87.5
87.5-108
174-216
216-230
UHF 470-862
862-890
890-960

XXX XX X

X X

XX X[ X X[ X
XXX XX X[ X[ X X

Tabela 2 — Faixas de radiodifusdo sonora e televisiva terrestre do VHF ao UHF. Segmentos
em negrito utilizados originalmente para radiodifusdo sonora no Brasil“®. Fontes: BOBBETT
(2002, p. 40), INTERNATONAL TELECOMMUNICATIONS UNION (2006, on-line).

Embora as tabelas tratem de segmentos de freqiéncias, as estagcbes ndo podem ocupar
guaisquer das freqiéncias contidas. Os segmentos sdo canadizados e freqléncias sdo
sel ecionadas para respeitar uma disténcia espectral entre os sinais, possibilitando a modulacéo
plena sem causar interferéncia lateral, por vezes incluindo canais de guarda (sem ocupacéo
local). Estes canais sd0 desenhados para que sua ocupacdo geografica segja dispersa e nédo
coincidente entre paises, estados e cidades proximas, mantendo uma densidade controlada
para garantir a abrangéncia das estacfes, em acordo com suas respectivas classes (a poténcia
de saida e &rea de cobertura).

No caso do FM namaior parte do continente americano, a diferenca é de 200 kHz para
cada canal em terminagdes pares (88,7 MHz, 88,9 MHz, 89,1 MHz, assim por diante) e os
transmissores profissionais sd0 dimensionados a ponto de suas modulacBes e portadoras

respeitem este espaco. A excegdo nas canalizagdes em FM no continente americano fica com

45 A radiodifusora ndo pode causar interferéncia nos demais servicos existentes na mesma faixa, sendo
paul atinamente também direcionada a transicdo digital (MILTCHEV, 2006).

8 Sistemas digitais como I1SDB permitem, além da difusio de imagens, a transmissdo das emissoras
convencionais de rédio pelas frequiéncias originalmente dedicadas a TV devido aos canais adicionais de audio,
num exemplo de convergéncia. Portanto nesta tabela constam também os segmentos utilizados para tel edifuséo
terrestre.



as dependéncias francesas ultramarinas (no Caribe e Guiana Francesa), onde sdo utilizadas
também terminagdes pares. No caso das OM, enquanto na Regido 2 € seguida a canalizagdo
de 10 kHz (630 kHz, 640 kHz, etc), nas Regifes 1 e 3 a canalizacdo € de 9 kHz (630 kHz, 639
kHz, 648 kHz, assm por diante) sendo aguns canais coincidentes (como os 630 kHz). Isso
permite, por exemplo, que DXistas brasileiros escutem em condicOes especiais de
propagacdo, locais adequados, radios dedicados e antenas externas especiais a captacdo de
emissoras da Europa, Oriente Médio, Africae Asia %’

A teledifusdo é o servico de comunicagdo el etrénica massiva com o maior volume de
padronizacdes locais elementares como faixas de freqiiéncias e canalizagles, inclusive dentro
de um mesmo continente, como na Europa, onde o Reinou Unido/Irlanda, Franca, Itdlia,
Europa Orienta e Ocidental dispde de diferentes bandas de frequéncias. No total sdo 13 tipos
de bandas apenas em VHF.

As faixas selecionadas para radio ou teledifusdo ndo necessariamente significam
exclusividade. Parte do segmento de Ondas Médias, por exemplo, permite a utilizacdo para
radiofarGis de navegacdo area, como o sina telegréfico BHZ (Aeroporto da Pampulha) na
cidade de Belo Horizonte/MG em 520 kHz. O inicio do segmento de VHF/FM é também
compartilhado pelos canais de audio de televisdo VHF. Por exemplo, em 87,75 MHz é
escutado na regido de Campinas/SP o audio da emissoralocal associada ao SBT.

Para cada cana sd0 estipulados pelas administragdes nacionais limites de méaxima
amplitude do sinal em dB para que ndo ocorram saturacdes ou espalhamento do sinal em um
segmento muito grande de freqliéncias a ponto de “invadir” outras freqliéncias ocupadas por
outra estacdo ou Mesmo outros servicos, no caso de harmdnicos. Sdo as chamadas “ méascaras”
(spectral masks) que representam a maxima ocupacao espectral de uma estacdo de radio ou de
TV. Paratanto filtros, limitadores de modulagdo e controles de poténcia sdo controlados pela

estacao emissora.

47 Estes feitos em distancia séo hoje mais dificeis de serem obtidos do que os relatados no inicio deste trabalho
sobre os primeiros anos de radio pois, apesar do imenso desenvol vimento tecnol 6gico que possibilitou receptores
com maior seletividade, estabilidade, sensibilidade, filtros, além das antenas e cabeamentos dedicados tanto para
emissdo como a recepcdo, a ocupagdo espectral € extremamente alta e composta por varias interferéncias nao
intencionais (como RF vindo de equipamentos de informética, ruidos de linhas de alta tensdo, etc), minando a
maioria das tentativas. S0 os “DXistas” os radioescutas e radioamadores interessados em contatos e captagdes
de longa disténcia. Expedicbes para éreas afastadas dos grandes centros e geograficamente potenciais para
escutas de sinais distantes sao desenvolvidas por estes grupos de DXistas, no Brasil organizados no DX Clube do
Brasil (DXCB). Nos Estados Unidos alguns dos principais grupos estédo organizados em torno da ANARC,

Association of North American Radio Clubs No entanto mesmo em grandes centros, em momentos especiais de
propagacdo, ao monitor especializado € possivel captar emissoras extremamente distantes. Foi o caso do

jornalista Rocco Controneo, que em 31 de outubro de 2001, escutou Mauritania, Mocambique, Angola,

Moldavia (Voice of RuUssia, 1548 kHz) e Taiwan (WYFR,1557 kHz) em Ondas Médias na cidade do Rio de
Janeiro (receptor AOR7030 e antenaloop K9AY Wellbrook) (CHINA, 2001, p. 20).
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Fig 1. Representacdo da mascara FCC parasina IBOC simulcast em FM.
Fonte: (MAXSON, 2007, p. 251)

Assim embora a canalizacdo em OM sga de 10 kHz no Brasil, a estacdo dispbe de
freqUéncias de guarda laterais onde ha um espalhamento (splatter) bem atenuado do sinal (em
25 dB ou ao redor de 300 vezes menor do que o pico no cana principal). Portanto, de fato, a
ocupacdo espectral é maior mesmo na formatacdo analédgica e tal totalidade sera explorada
pel os futuros model os de transmissdo digital. No caso das OM o sinal principal estaa 10 kHz
acima e abaixo do nominal, e mais 10 kHz acima e abaixo do nominal para o sina atenuado.
No caso do VHF/FM, 120 kHz acima e abaixo para o principal, e mais 120 khz acima e
abaixo para o atenuado. No total, 40 kHz de ocupac&o para a emissora em OM (20 kHz com
uso efetivo) e 480 kHz para a emissora em VHF/FM (240 kHz com uso efetivo). Em
VHF/FM, como a canalizagéo é de 200 kHz, e em OM canalizacdo de 10 kHz, € prevista esta
extensdo de sinal nos canais adjacentes, razéo pela qual eles ndo sdo alocados na mesma area
de cobertura para outra emissora local (JONES, 2005, p.208).

1.7 O radio no Bragl

Os pesguisadores de radio estabeleceram periodos para cada fase da radiodifuséo
brasileira. Gurgueira (1995) trabalha com as décadas, sendo os anos 20 de descobrimento da

tecnologia, anos 30 de comunicagdo massiva num ambiente cada vez mais urbano, com uso
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politico (especialmente durante a Revolucdo de 1932 com César Ladeira na Rédio Record*® e
0 esforco de integracdo nacional com a “Hora do Brasil” de Get(lio Vargas®); dos anos 40
até 1955 como “ponto ato” mas ndo “idade de ouro” do réadio, pois fases posteriores
ampliaram ainda mais a receita e penetracdo do meio. O periodo retrata o radio culturalmente
a artisticamente importante na vida do povo brasileiro, com radionovelas, seriados, programas
de humor e auditorio e o reconhecimento da Rédio Nacional do Rio de Janeiro como uma das
principais emissoras do pais, especiamente no campo do entretenimento. Gurgueira
prossegue com a segunda metade da década de 50 como de retracéo devido apresencadaTV.
Nas décadas posteriores a miniaturizagdo devido o transistor e a segmentacéo pelo FM
levaram o radio a um novo jornalismo, uma renovada cobertura esportiva com relevancia
publicitéria e o surgimento dos DJs, num exercicio de reinvencéo da linguagem.

Federico (1982) faz itinerario semelhante, identificando 4 fases. de 1925 a 1934
enquanto experimental, de 1935 a 1955 de consolidacdo, de 1955 a 1965 como de
concorréncia publicitéaria com a TV, mas de mudangas estruturais com posterior reafirmacéo
como veiculo de comunicagdo massiva entre 1966 e 1976.

Sampaio (1984) ja estabel ece varias fases em escala mundial de todo desenvolvimento
do rédio, ndo apenas da radiodifusdo e brasileira. Alguns marcos sdo inclusive técnico-
juridicos, como Conferéncia de Washington em 1927 que subdividiu o espectro em 3 faixas
de emissdo (Ondas Longas, Médias e Curtas), a invencdo do FM e formagdo das comissdes
nacionais paratratarem de assuntos do radio, entre 1928 e 1938.

Ferrareto (2007), contemporaneo no estudo de radio, também subdivide a histéria do

meio por decénios e se aproxima dos tempos mais recentes, com conceitos gerais de sua

8 paulo Machado de Carvalho declarou em publicacdo de Ethevaldo Siqueira (2000, p. 146): “Quando
compramos a Radio Record em 1931, por 25 contos de réis, a emissora era dirigida por boémios. Dentro de um
piano, que ndo tocava uma nota sequer, encontramos centenas de tampinhas de cerveja, impedindo 0 movimento
das cordas. Microfones de carvéo eram acionados aos berros [...] Até que pela primeira vez na histéria do radio
do pais, um grupo de estudantes invade a emissora para transmitir uma mensagem subversiva: o pedido de
adesdo popular a Revolugdo de 1932, que havia se iniciado praticamente em maio., com assassinato dos quatro
estudantes[...] Surge nesta época um dos maiores |ocutores que o Brasil ja conheceu: César Ladeira. Seu boletim
didrio, das duas as quatro horas da manhd, terminava com um apelo revoluciondrio a Getllio Vargas: Que
renuncie o ditador”. A tatica de invasdo de emissoras por grupos politicos geralmente oposicionistas ocorreu em
alguns paises |atino-americanos durante os regimes militares das décadas de 60/70, especialmente no Uruguai.
490 réadio foi um veiculo de importancia significativa no empenho para a popularizaco do regime, pois fazia
chegar as zonas rurais, ndo incorporadas pela politica populista, o projeto de legitimacdo do Estado Novo. O
rédio foi imprescindivel como meio de integracdo e uniformizacdo politica e cultural, contribuindo para
minimizar as diferencas regionais, de acordo com o projeto nacionalizador estado novista. Em seu discurso
Vargas anunciou o propdésito de instalar em todo interior do pais receptores providos de ato-falantes em pragas,
logradouros publicos e vias de movimento. Este projeto foi levado a efeito, contribuindo para disseminar
modelos culturais urbanos na zona rural e constituindo importante meio de transmissdo da mensagem da
comunicagdo populista." (GOULART, 1990, p. 19-20).
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relacdo com o capitalismo: de 1920 a 1930 como “artesana”, de 1930 a 1960 como
“comercia”, de 1950 a 1990 como “industrial” e apds 1990 como “ pds-industria”.

Tomando o final de década de 90 como ponto de partida, seguindo o esforco de
identificacdo de elementos tecnol égicos passivels de distingdo do atual momento do rédio, a
influéncia das redes e a integracdo das tecnologias digitais provocando a confluéncia de
técnicas e linguagens radiofénicas que se estendem aém de sua difusdo exclusivamente por
ondas de radio (como pela internet pelas webradios e os podcasts™) seriam consideracdes
viaveis, sem contudo considerar que elas possam vingar como tendéncias permanentes.

Outro fator curioso a caracterizar a histéria recente € a regulamentacdo das radios
comunitarias, em paralelo ao crescimento de emissoras piratas diante da reducdo do poder
pratico e juridico do estado neste setor. Emissdes clandestinas antes consideradas como
subversivas sdo amparadas por um rito legal que garante a sobrevivéncia temporaria das
estagdes. No exterior a presenca do rédio via satélite na América do Norte é outro elemento a
ser considerado.

Em agosto de 2007 o Brasil dispunha de 5530 estactes de rédio licenciadas, contando
as emissoras de radio comunitérias (Tabela 3). >

Situacéo FM RadCom *>* | OM oC oT Total
Licenciadas 1455 2466 1570 66 73 = 5630
Aguardando _
licenciamento 1206 398 147 0 2 = 1753

Total 2661 2864 1717 66 75 =7383
Aguardando 53 -

outorga 4320 ) 446 5 547 =5318

Tota canais 6981 2864 2163 71 622 = 12701

Tabela 3: Estagbes de radio brasileiras em agosto de 2007.

%0 A prépria AESP tratou do tema em sua revista, incentivando os radiodifusores a desenvolverem seuspodcasts,
destacando a midia sob demanda e o conteldo de qualidade, numa expansdo do consumo e audiéncia de
produtos mididticos relacionados ao radio. Segundo a diretora executiva da CBN, Mariza Tavares. “O usuério
esta cada vez mais exigente e quer ter acesso aos conteddos de sua preferéncia da maneira mais confortavel
possivel. Acho que assistimos ao fim da era na qual o espectador e o ouvinte eram reféns dos veiculos e tinham
gue parar o que estavam fazendo para receber a informagdo [...] querem que a informagdo venha a eles no
formato que mais Ihes agrada’”. Ela prosseguiu na entrevista: “A maior vantagem do podcast ndo é a gravagdo de
musicas, como um mp3 tradicional, mas a de gravar programas do radio. E isso € um ganho. O meio precisa
apenas entender que seu negécio esta mudando. O maior patriménio N30 serd mais a concessdo, Mas sim o
contelido”. (ASSOCIACAO DE EMISSORAS..., 2007, on-line)

°1 Nas estatisticas do portal TELECO as “estacdes licenciadas” configuram-se como “canais ativados”, “ estagies
aguardando licenciamento” como “em fase de ativagdo” e “aguardando outorga’” como “canais vagos’
(TELECO, 2005h, on-line). Minassian (2007c, on-line), a0 mostrar o quantitativo de estagdes de Radiodifusdo
Comunitaria, identificou-as “em fase de ativagdo” como “em instalacdo”, o total de licenciadas e “aguardando
licenciamento” como “outorgadas”.

%2 | nclusdo minha baseado na mesma fonte em slides posteriores. (MINASSIAN, 2007d, on-line)

%3 Dado n&o encontrado no material pesquisado.
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Fontes: (TELECO, 2005b, ort+line; MINASSIAN, 2007c, ontline;
MINASSIAN, 2007d, on-line)

A tabela 3 merece interpretacéo pois ela mostra o plano de distribui¢do de canais por
bandas. A totalidade de canais disponiveis (Ultima linha da tabela) representa justamente
guantos canais estéo planejados para o Brasil, ou o limite materia diante dos atuais critérios
de engenharia e tecnologia. Ha portanto canais outorgados que ja estdo ocupados pelas
respectivas estagdes (licenciadas) e os canais que aguardam outorgas (chamados também de
vagos ou ndo disponibilizados). Todos estéo distribuidos entre os municipios e podem ser
realocados, num exercicio de plangjamento e dinamismo espectral desde que a alteracéo sgja
tecnicamente viavel localmente e dentro dos critérios minimos de supressdo de interferéncias.
Este é o campo do gerenciamento espectral (Spectrum Management) que mantém um grupo
de trabalho especifico na I TU.

Um exemplo da reordenacdo espectral é da radiodifusdo comunitaria: apesar do canal
200 ser prioritério e os canais 188 e 189 como alternativos, houve necessidade de um dos
canais 251 ao 254 serem destinados a RadCom nas areas onde o cana 6 de TV VHF era
atuante (MINASSIAN, a, 2005). Este dinamismo por vezes é acompanhado de conflito entre
as partes a defenderem seus interesses, >

Outras observacoes:

ad Os numeros de estagdbes em FM e OM geramente significam emissores
independentes, mas ndo necessariamente com programacdo diferenciada,
podendo estar em rede ou cadeia, ou sgja, 0S nUMeros ndo Sao representativos de
qualquer diversidade administrativa ou de programacdo, 0 que valeria uma
analise qualitativa e mormente, com area geogréfica reduzida;

b) AsOC e OT no Brasil geramente sdo ocupadas por retransmissoras de estagdes
originalmente em OM ou FM. Muitas delas estdo em situacdo de manutencéo de
Seus antigos transmissores, portanto os valores ndo significam que elas
ef etivamente estejam em plena atividade. Ai se justifica a dimensdo “cana” pois,
mesmo gue emissdes inativas, o canal em termos técnicos foi atribuido e esta
caracterizado entre as “licenciadas’. Por sua vez a0 menos em OM e FM ha

maior probabilidade dos valores se aproximarem do que estaria efetivamente em

>4 Um exemplo foi amanifestacdio da ABERT contréria as alteracdes na legislacdo sobre uso de fregiiéncias altas
para links(Servico Auxiliar de Radiodifuséo e Correlatos, SARC), propostas pela ANATEL na Consulta Piblica
n. 883 de outubro de 2007, temendo o setor de radiodifusdo perder espectro para as empresas de
telecomunicagdes no mesmo segmento de freqiiéncias (ANATEL, 2007, on-line).
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funcionamento. S8 os “canais ocupados’, mesmo que temporariamente néo
utilizados.>®

A tabela 3 também demonstra que, mesno sendo um servico recente, 0 nimero de
estacOes em Radiodifusdo Comunitaria supera o FM convencional. Embora existam mais
estacOes licenciadas em OM do que em FM, é neste Ultimo o maior nimero de estactes
aguardando licenciamento e com canais disponiveis®®. O IBGE constatou 0 aumento
guantitativo das comunitarias. elas podem ser ouvidas em quase metade (48,6%) dos 5.564
municipios do Pais, superando as estacGes comerciais locais FM (em 34,3% das cidades) e
AM (em 21,2%) (WERNECK, RODRIGUES, 2007).

No ano ce 2006, 95,2% dos municipios possuiam captagdo de a0 menos uma TV
aberta, porém menos de 10% dispunham de geradoras e apenas 2,9% como TV's comunitérias.
Isso demonstra uma ocupacdo nacional em rede da televisdo, enquanto no radio ha uma
vocacdo absolutamente local, apesar da existéncia de suas proprias redes >’ (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2006, p. 99).

Em termos de distribuicdo geogréfica, o Sul se destaca com 0 segundo maior nimero
de emissoras, apesar de ser o terceiro estado em populacdo e em nimero de municipios. Por
outro lado, ha canais vagos em OC/OT no Norte e Nordeste, mostrando uma maior ocupacao
das fregliéncias oferecidas na regido Sudeste, Sul e Centro-Oeste. Nota-se também uma
presenca forte de estagbes em OC/OT e fracaem FM no Norte, pois apesar de grande area ha
peguena populacdo e pequeno numero de municipios, precisando a estacdo cobrir grandes
extensdes, condigdes oferecidas por estas faixas. Ha detalhes estaduais, como grande nimero
de estacOes em Minas Gerais devido a menor relacéo populagcdo por estagdo, menor mesmo

gue o Espirito Santo, o estado com a menor populacéo naregido. No Rio de Janeiro a situacéo

%5 A publicagéo Midia Dados considera esta soma: licenciadas com as em vias de licenciamento.

%6 Uma das razdes é justamente por se tratar de uma banda de VHF, faixa que oferece um maior intervalo
espectral, canalizagcdo e nimero de estacfes. Essa relagcdo aumenta com a freqliéncia, mas o alcance e poténcias
sd0 reduzidos, com uma eletrénica mais especializada. Por outro lado, a capacidade de transmitir dados é
progressiva, situacdo ideal para as comunicagOes digitais com velocidade, bem como modulagdes que espalham
a portadora num maior nimero de frequéncias. 1sso parece dubio pois se aumenta de segmento de transmisséo
(faixa passante), reduz-se o nimero de canais e conseqiientemente de estagdes, porém como todo espectro é
alargado e menos utilizado (com alcance limitado), as dimensdes fisicas se complementam. Ainda: técnicas de
modulagdo pelo tempo permitem utilizar o mesmo espectro por vérias emissoras e comunicagdes simultaneas,
evitando o paradigma estanque de canalizagdo comum a comunicagéo unilateral abrangente, o broadcasting. Néo
por acaso sdo nas microondas (altas freqiiéncias da ordem dos GHz) que se encontram <ervicos de telefonia,
redes wireless e a comunicacgéo via satélite, pois as limitacfes geograficas de alcance em solo sdo dispensadas
com o repetidor espacial. Estas consideracfes sdo conseqiiéncias gerais das leis de Hartley-Shannon,a Teoria da
Informagdo, que relaciona capacidade de informagéo em bits/segundo, poténcia do sinal, poténcia de ruido e
faixade freqiéncia (SMIT, J. 1986, p.1).

5" A mesma pesquisa abordou a localizagso dos provedores de internet, mostrando a capilaridade e distribuicdo
do sistema por unidade geogréfica. Apesar do incremento de mais de 170% em relagcéo a 1999, os provedores
estavam presentes em 45,6% dos municipios.
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€ inversa: 0 baixo nimero de municipios, sendo muitos populosos, poderia explicar 0 maior

nimero de habitantes por estagdo. Na média h&d no Brasil 0,67 estagco de radio por municipio

(tirando as comunitérias, que abrangem bairros) e 48.751 pessoas a serem representadas por

cada estacéo (Tabela 4).

UF/Regiao| Populagdo | % Nac |[Mun.| % Nac | OM | FM (()ﬁ Total | % Nac |Mun/Emi.| Pop/Emi.
DF 2.333.108 | 1,26% 1 1,00% 9 20 | 4| 33 0,87% 33 70.700,24
GO 5.619.917 3,05% 246 4,42% 55 86 | 5| 146 3,38% 0,59 38.492,58
MS 2.264.468 1,22% 78 1,40% 45 53 | 4| 102 2,55% 1,3 22.200,66
MT 2.803.274 1,52% 141 2,53% 52 39 |3 94 2,48% 0,6 29.822,06

Centro-° | 13.020.767 [ 7,05% | 466 [ 8,37% | 161 [ 198 (16| 375 [ 9,92% 0,8 34.722,04
AL 3.015.912 1,63% 102 1,83% 17 28 45 1,19% 0,44 67.020,26
BA 13.815.334 | 7,50% | 417 7,49% 97 | 107 204 5,39% 0,48 67.722,22
CE 8.097.276 4,39% 184 3,30% 89 78 167 4,42% 0,9 48.486,68
MA 6.103.327 3,31% 217 3,90% 41 40 81 2,14% 0,37 75.349,71
PB 3.595.886 | 1,95% | 223 | 4,00% 34 | 37 71 1,87% 0,31 50.646,28
PE 8.413.593 4,56% 185 3,32% 41 74 [ 1] 116 3,07% 0,62 72.530,97
Pl 3.006.885 1,63% 223 4,00% 51 24 |11 76 2,01% 0,34 39.564,27
RN 3.003.087 1,63% 167 3,00% 33 23 56 1,48% 0,33 53.626,55
SE 1.967.791 | 1,06% 75 1,34% 13 | 20 33 0,87% 0,44 59.630,03

Nordeste [ 51.019.091 | 27,66% [1793| 32,22% | 416 | 431 | 2 | 849 | 22,47% 0,47 60.093,15
AC 669.736 0,36% 22 0,39% 11 11 | 4 26 0,68% 1,18 25.759,07
AM 3.232.330 1,75% 62 1,11% 24 19 | 9 52 1,37% 0,83 62.160,19
AP 594.587 0,32% 16 0,28% 5 8 1| 14 0,37% 0,87 42.470,50
PA 6.970.586 | 3,78% | 143 | 2,57% 33 | 43 | 5| 81 2,14% 0,56 86.056,61
RO 1.534.594 [ 0,83% 52 0,93% 22 30 | 2| 54 1,42% 1,03 28.418,40
RR 391.317 0,21% 15 0,26% 3 4 1 8 0,21% 0,53 48.914,62
TO 1.305.728 0,70% 139 2,45% 13 14 | 1 28 0,74% 0,2 46.633,14
Norte |14.698.878 | 7,95% | 449 | 8,05% | 111 | 129 | 23| 263 | 6,96% 0,58 55.889,26
ES 3.408.365 | 1,85% 78 1,40% 22 50 | 1| 73 1.93% 0,93 46.689,93
MG 19.237.450 | 10,44% | 853 | 15,33% | 183 | 319 | 6 | 508 | 13,44% 0,59 37.868,99
RJ 15.383.407 | 8,35% 92 1,65% 59 79 | 4 | 142 3,75% 1,54 108.333,85
SP 40.442.795 | 21,95% | 645 8,91% 270 | 364 [ 34| 668 [ 17,68% 1,03 60.543,10

Sudeste | 78.472.017 | 42,59% (1668 29,57% | 534 | 812 (451391 36,81% 0,83 56.414,10
PR 10.261.856 | 5,57% | 399 | 7,17% | 174 | 139 | 12| 325 | 8,60% 0,81 31.578,94
RS 10.845.087 | 5,88% | 496 | 8,91% | 180 | 170 | 10| 360 | 9,52% 0,72 30.125,24
SC 5.866.568 3,18% 293 5,28% 105 [ 108 | 2 | 215 5,69% 0,73 27.286,36
Sul 26.973.511 | 14,63% [1188| 21,25% | 459 | 417 | 24| 900 | 23,82% 0,75 29.970,56

Brasil |[184.184.264| 100,00% | 5564 | 100,00% | 1681|1987 |110| 3778| 100,00% 0,67 48.751,79

Tabela 4: Composicao das emissoras de radio por bandas e estados do Brasil, com respectivas
distribuic6es por populagdo (Pop/Emi) e municipios (Mun/Emi).
Fontes. Midia Dados 2005, IBGE (Estados) 2005, MINICOM 2002, DXCB
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Gréfico 1: Distribuicéo comparada entre popul agdo, municipios e nimero de emissoras por

regido brasileira. Fontes: Midia Dados 2005, IBGE 2005, MINICOM 2002, DXCB

Porcentagens Brasil

Em nlmero de receptores de rédios, o Brasil contava com 80 milhdes de aparelhos em
2001 (CRUZ, 2001, ortline). Tomando como ano-base 1997, o Brasil configurava na sétima
posicdo mundial num total mundial de 2,4 bilhGes de receptores, com a América Latina
correspondendo a menos de 10% deste valor (Gréfico 2). Estimava-se que 90% da populagdo

mundial tivesse acesso a algum receptor de radio.
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Gréafico 2: Distribuicdo de receptores por continentes e subcontinentes em 1997
Fonte: (UNITED NATIONS EDUCATIONAL, 2000, on-line)

Para uma populacdo aproximada de 170 milhdes de habitantes em 2001, a taxa foi
portanto de 470,5 receptores a cada 1.000 habitantes. Considerando que esta taxa fosse
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mantida para 2007, com uma populacéo de 183 milhdes de habitantes, 0 nimero estimado de
receptores de rédio no Brasil para 2007 foi de 86,1 milhdes de unidades.*®

Em termos absolutos, desde a década de 70 o nimero de receptores de rédio sempre
foi maior do que o de televisores tanto no Brasil como nos demais continentes. 1sso também

se refletiu na taxa de receptores a cada 1.000 habitantes (Gréficos 3 e 4) °°.
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Gréfico 3: Evolugdo no nimero de Gréfico 4: Evolugao no nimero de
receptores adquiridos no Brasil receptores/1000 habitantes no Brasil
Fonte: (UNITED NATIONS Fonte: (UNITED NATIONS
EDUCATIONAL..., 2000, on-line) EDUCATIONAL..., 2000, on-line)

Quando o critério de andlise é receptores em domicilio, a relagdo se inverte (tabela 5),
demonstrando a importancia dos receptores portateis e automotivos. Porém nota-se que nos
domicilios localizados no campo ha maior presenca do rédio (82,1%) do que a televisdo
(72%), ainda considerando que naquele ano o servico do Brasilsat ja estava em pleno
funcionamento para teledifusdo aberta via satélite. No total eram 48 milhdes de domicilios

(urbanos e rurais) com radios em 2006.

%8 As limitacBes neste simples calculo estdo nas variagdes anuais das taxas e 0 aumento da populacdo que ndo
necessariamente equival e aaumento de renda ou imediato consumo de um bem de comunicagao.

% Com o incremento das redes, telecomunicaces e internet, houve uma reducdo nos dados estatisticos
comparados referentes ao radio. Um exemplo € a pesquisa da UNESCO, base para os gréficos 2 e 3, utilizada 5
anos depois pela CIA para compor seu Factbook de 2002. Lia Calabre Azevedo, por outro lado, ndo considera
negativo o fato das pesquisas mais rarefeitas pois o radio se tornou uma forma de comunicagéo tdo popular, com
receptores t&o baratos e com plena aceitacdo, “uma presenca obrigatéria nos lares brasileiros, uma espécie de
utensilio indispensével”, que a sua posse ndo € relevante na geracdo de dados que demonstre estagios
tecnoldgicos das comunicagdes ou indicador de renda de determinado pais ou grupo geogréfico tal como no
passado, quando os aparelhos de TV e radio eram computados junto com colch8es de mola, méaquinas de lavar
roupas, refrigeradores, liquidificadores e enceradeiras (AZEVEDO, 2004, p. 73). N&o se trata portanto de “ perda
de espaco” para outros meios, embora seja umadificuldade adicional para o pesquisador especializado, visto que
na busca por diferentes fontes de informagdes corre-se o risco de apresentar metodologias, universos e prazos
dispares.
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2001 [ 2002 2003 2004 2005 2006
Rédio - Urbana 89,0% | 88,8% 88,7% 89,0% 89,2% 88,9%
Rédio — Rural 824% | 82,1% 82,8% 81,1% 81,6% 82,1%
TV colorida - Urbana | 88,4% | 89,9% 90,3% 91,5% 93,1% 94,8%
TV colorida - Rural 52,0% | 56,6% 59,5% 61,6% 64,8% 72,0%
TV P&B - Urbana 49% | 38% 3.3% 2,6% 2,0% 1,3%

TV P&B - Rural 127% |111% |90% | 75% |61% |38%
Total — TV Colorida_ | 830% |851% | 859% |869% |88.7% |913%
Totd — TV P&B 61% |49%  |41%  |34% | 2.7% 1,7%
Total - TV 890% | 900% |901% |903% |914% | 913%
Total - Ragio 880% |87.9% |87,8% |878% |880% |87.9%
Total de Domicilios | 46,507 | 48,036 | 49,712 |51,753 |53,0563 | 54,610
(milhes)

Tabela 5: Porcentagem de domicilios brasileiros com receptores deradioe TV.
Fonte: TELECO, 2007, on+line; IBGE/PNAD

A ABERT assim respondeu a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio
(PNAD/IBGE):

[o radio] vai aonde nenhum outro meio de comunicacdo chega. Esta para
0 homem do campo, como a Internet esta para o empresario da cidade.
Onde,néo tem energia elétrica, 1a esta ele funcionando a bateria ou a pilha
[..] E justamente na zona rural onde o radio demonstra seu poder de
penetracdo (ASSOCIACAO BRASILEIRA..., 2001, ontline).

A pesquisa do Learning Network (1997, on-line), baseada em dados da ITU, mediu as
taxas por mil parajornais di&rios (40), linhas telefonicas (223), assinaturas de telefonia celular
(90) e computadores pessoais (36). O radio entdo apresentava taxa de 434 receptores/mil e a
televisdo 223 receptores/mil, mostrando a preméncia dos equipamentos tradicionais de
comunicacdo massiva ante a infraestrutura de telecomuni cagoes.

O Brasil experimentou grande aumento no consumo de telefones celulares. No
entanto ndo € possivel mais detectar total exclusdo do uso do radio, dos formatos audiovisuais
e mesmo internet devido o surgimento do celular como midia aternativa. Em pesquisa
realizada em janeiro de 2008, entre 64 model os de celulares propostos pelas operadoras Claro,
Tim e Vivo; 52 aparelhos (81,2%) dispunham de player MP3 enquanto 24 aparelhos (37,5%)
portavam receptores de FM embutidos, sendo que em alguns casos com RDS e 0 Visual Radio
(ndo utilizado no Brasil). Assim o telefone celular pode complementar a penetracdo do rédio,
embora os hébitos associados a sua multiplataforma (como ouvir MP3, por exemplo), também
signifiquem um compartilhamento e oferta maior de agbes que ndo necessariamente

contemplem o rédio.
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O ré&dio brasileiro € lider de audiéncia das 5 horas da manha até as 18 horas, ficando
mais tempo com o consumidor segundo explica Antonio Rosa Neto, do Grupo dos
Profissionais do Radio. O importante pico de acesso ocorre das 9 horas as 12 horas, atingindo
22,3% e proxima do jornal, continua como midia eletrénica mais acessada até as 15 horas,
segue com numeros semelhantes a internet das 15 as 18 horas, com reducéo a partir das 18
horas. De fato das 6 horas as 18 horas o publico tem mais contato com o r&dio do que com a
televisio (MAGALHAES, 2006, p. 110). O professor Ricardo Alexino comentou: [o réadio]
sofre concorréncia acirrada da televisdo, principalmente no chamado ‘horério nobre’. Fora
isso, elereina (in COLADO, 2005, p. 28).

Em termos de penetragdo da midia, o rédio foi escutado ab menos 1 vez na semana por
90% dos entrevistados, contra 98% no caso da televisdo, 52% do jorna (Ultimos 7 dias ou
ontem), 50% da revista (Gltimo més ou semana), 26% da internet (Ultima semana) e 17% do
cinema (Ultimo més). Curiosamente o indice de 90% do rédio se sustenta nas classes A1 até
C, e apresenta queda nas classes D/E para 86% e 81% respectivamente, queda também
observada na audiénciada TV. A audiéncia é superior também entre jovens, faixa etéria entre
15 e 39 anos, com reducdo até os 76% para ouvintes com mais de 65 anos, embora nesta faixa
mantenha como a segunda midia em penetracéo. ®*

Em parte estes dados quebram alguns conceitos, mostrando que o radio ndo é apenas
acompanhado pela parcela mais pobre da populacdo, embora em termos de audiéncia ela sgja
mais gignificativa devido as diferencas sociais, mantendo a maior porcentagem e
representatividade populacional nas camadas mais simples da populacdo. O hor&rio de
audiéncia evidencia as atividades trabalhistas e a relevancia do radio como parte de acéo
simultanea exercida pelo ouvinte: trabalhar/escutar, trafegar/escutar. Curiosamente estes
dados se repetem em outros paises. No caso americano, as pesquisas do Radio Advertising
Bureau entre ouvintes com mais de 12 anos, apenas 34,9% das escutas foram realizadas em
residéncias, enquanto 18,4% ocorreram nos estabelecimentos de servico e 46,7% no carro
(RADIO ADVERTISING BUREAU, 2007, p. 14). Ao redor de 23% dos internautas escutam

0 0 IBGE registrou em 2007 queda de audiéncia da televisio nas classes A/B. “E a primeira vez, pelo menos
desde 2001 [...] que o consumo diario de televisdo cai em um segmento econdmico” comentou Daniel Castro.
Para ele “a queda entre os mais ricos e entre as criancgas e adolescentes indica que as pessoas estao desligando
seus televisores para se dedicarem exclusivamente ainternet ou outras atividades’ (CASTRO, 2008a, p. E4).

®1 Comparado aos estudos da IPSOS-Marplan, o radio (especificado AM/FM) e TV mantiveram seus indices,
com especificacdo de 18% da TV paga, 48% do jornal, 19% internet, 73% de contato com Midia Exterior, 50%
da revista, 17% do cinema e 3% do teatro, estas 3 Ultimas ampliado o periodo da pergunta para 30 dias. (MEIO
E MENSAGEM, 2006, p. 192).
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radio com regularidade, sendo que as radios on-line atingem 49 milhdes de ouvintes por més e
29 milh8es de ouvintes por semana®?.

Outros fatores trabalhados pelo Bureau sdo os atributos emocionais. Pela pesquisa é
percebida uma maior relagdo emotiva com radio do que outras midias como jorna e internet,
até mesmo a um grau de pessodidade que se reflete numa maior conex&o emotiva entre 0s
contetidos transmitidos, os locutores e o ouvinte. Mais de 40% dos entrevistados associaram
0 ato de escutar radio com aumento da disposicdo, motivacdo, relaxamento, conforto e gjuda a
melhor passar o tempo disponivel. O Bureau interpretou isso como um ambiente positivo e
propicio a publicidade: “as pessoas consideram a ‘minha estacdo’, 0s ‘meus anuncios' |[...]
“aquele anuncio que parece diretamente dirigido diretamente a mim”. E tal abordagem deve
ser dirigida geograficamente (target) com o localismo e a vocagdo do réadio ao atendimento
comunitério na érea principal de abrangéncia. (RADIO ADVERTISING BUREAU, 2007, p.
32).

No Brasil, o estudo da relacdo entre o rédio, cultura e audiéncia popular foi
desenvolvido por Jairo Grisa (2003), encontrando varios sentidos da escuta do radio,
envolvendo situacdes préticas da vida do entrevistado: o sentido ltudico (“diversdo, aegria’),
o afetivo, a ritualizacdo (“encontros familiares e sociais’), parceria, comunhdo (*articulacéo
do espaco urbano e socid”), distingdo social (“promocdo de afirmacdo socio-cultura™),
reconhecimento (“conex@o com experiéncias e modos de fruicdo populares’), pedagdgico (no
sentido amplo e ndo aplicado, como “aerta e protecdo a violéncia urbana, valorizacdo do
saber popular/empirico, cedendo por vezes a introducdo do saber ilustrado’) e mesmo
seguranca ontol égica (“atribuicdo de identidade ‘humana ao ouvinte, afirmacdo da qualidade
do ‘ser’ humano”) (GRISA, 2003, p. 233).

O jorndista Alberto Dines (2001) assim resume algumas das caracteristicas do radio:

E absolutamente portatil e integra os equipamentos de 99% dos
automoveis. Tem preco irrisorio. Veicula informagtes simultaneas ao
acontecimento. Prescinde de alfabetizagdo por parte dos ouvintes|...]

a capacidade unica de mobilizar audiéncias para mensagens simplistas
e emocionais.

Das 25 maiores verbas destinadas a midia no mundo, 12 seguem a seguinte ordem
habitual em volume de investimentos. a televisdo na lideranca dos investimentos, seguida do
jornal, revista e apenas depois o radio (Tabela 6). Em 5 paises asiéticos (India, Coréia do Sul,

%2 No ha distincéo se radio exclusivamente on-line (ou webradios, seguindo terminologia de TRIGO-SOUZA)
ou hibridas, presentes tanto na internet quanto no espectro eletromagnético. (RADIO ADVERTISING
BUREAU, 2007, p. 40).
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Japdo, Indonésia e Arébia Saudita), além da Franca e Russia, a midia externa outdoor chegou
a superar o radio. Em 4 outros (Canada, México, Bégica e Africa do Qul) os investimentos
em radio superaram o das revistas. No Brasil o radio e a midia externa tiveram montantes

similares a4,2% ©°.

Pais PIB RPC Total | R&dio | TV |Jorna | Revista| Radio | Outdoor | Internet | Outros
(US$) [ (USH) | USShi | USS % % % % % % %
EUA 13,9tri| 45.257 | 166,23 [ 20,5 bi | 33,3 | 30,2 144 124 3,5 6 0,2
Japdo 45tri [33.010(41,036(16bi |46 234 8,9 4 11,4 6,3
Reino 25tri |32.948 21,338 |1,02bi | 29,7 | 37,1 13,9 3,8 6,6 7,5 1,4
Unido
Alemanha | 3,03 tri | 32.683 | 20,235 | 988 mi | 23,3 | 41,7 234 4,2 4,5 2 0,9
Franca 2,371tri| 31.377 | 12,658 | 847 mi | 31,8 | 15,2 314 7,8 10,6 2,4 0,8
Itdia 1,9tri | 30.382| 10,720 | 811 mi | 55,3 | 19,1 134 6,2 3,7 15 0,8
China 28tri 18854 |9,716 | 758 mi |419 [ 325 3,0 4,7 179
Espanha | 1,3tri | 28.809 | 8,265 |659mi 44,5 | 25,1 11,9 9,2 6,9 1,8 0,6
Austrdlia | 794 bi | 33.490 (7,476 | 659 mi | 33,1 | 38,2 9,6 8,8 3,4 6,1 0,8
Brasil 1,041tri|9.286 [7,433 [311mi [619 | 16,2 8,9 4,2 4,2 1,7 29

Tabela 6: Os 10 maiores investimentos em midia no mundo
Fonte: Midia Dados (MAGALHAES, 2006, p. 607)

E também curiosa a relaco entre a midia lider e vice-lider. Nos Estados Unidos e
Franca, o jorna (EUA) e revista (Frangca) tem porcentagem de investimentos préximos da
midia lider, a TV. No Reino Unido, Alemanha e Austrdia, os jornais formam o segmento
lider. Se somarmos os jornais e revistas numa categoria “midiaimpressa’, ela obteria 44,6% e
estaria muito préximo da categoria “broadcasting” (radio e TV somados com 45,7%). Entre os
paises com maiores investimentos de midia, o Brasil, Espanha, Itdlia e Bpdo foram os que
mais apresentaram concentracdo na midia lider e vice-lider, sendo o brasileiro o de maior

desproporcado em beneficio a TV®,

®3 No Canadéa a verba para os jornais é superior mesmo a da TV, sendo a primeira midia do pais. Na Grécia a
inversdo € ainda maior, com as revistas representando 36% das verbas, seguida da TV, jornal, outdoor e sO
depois o radio com 4,3%. Apenas 5 paises superam a cifra de 10 bilhdes de ddlares/ano no total de midia: Italia,
Franca, Alemanha, Reino Unido, Japédo e Estados Unidos. |soladamente eles superam a soma dos demais 24
paises lideres. O mesmo se aplica quando o critério é verba para propaganda, com o Brasil atingindo 9,176
bilhdes de dolares/ano. (MAGALHAES, 2006, p. 605).

%4 Os investimentos concentrados na televiso em relagdo a midia impressa mesmo em paises desenvolvidos
como Espanha, Itdlia e Japdo coloca em questdo a associagdo entre povo letrado — maior midia impressa, povo
iletrado — maior midia eletrénica. De fato ha outros elementos a serem considerados, como a qualidade e livre
disponibilidade de servicos a valores acessiveis. No entanto ndo ha como desconsiderar previsdes de que em 30
anos, dos brasileiros em condic8es para votar, teremos mais 104 milh8es de pessoas sem ensino médio compl eto,
72 milhdes sem concluir o ensino fundamental e 28,8 milhdes de analfabetos (BUARQUE, 2008, p.A3). Esta
situacao educacional € um limitador (mas n&o o Unico) para o desenvolvimento da midia impressa, visto que a
alfabetizacéo é critério basico para codificacdo da mensagem escrita: “O pior é que os educados ndo despertam
para 0s riscos que o pais corre. Uma parte nem deseja mudangas, outra defende o voto dos analfabetos sem
defender a erradicacéo do analfabetismo; defende que o capital do patrdo deve passar as méaos dos trabalhadores,
mas ndo defende que a escola do filho do operério sgja tdo boa quanto a escola do filho do patréo [...]”
(BUARQUE, 2008, p.A3). Num outro extremo, podemos neste cenario considerar o desenvolvimento das
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O vaor porcentua de investimentos no radio € relativamente baixo no Brasil, 311
milhdes de ddlares/ano, o colocando na 16 posicdo mundial, abaixo de paises com
populacbes e nimero de estacbes bem menores, como a Africa do Sul (329 milhdes
ddlares/ano), Holanda (329 milhdes), Bégica (360 milhdes) e na América Latina atréds do
México, o 10° pais em investimentos mundiais em réadio, com 459 milhdes de ddlares.

Apenas 3 paises superaram a cifra do bilh&o em investimentos no rédio: o Canada com
1,03 bilhdo, o Japdo com 1,6 hilhdo e Estados Unidos com 20,5 bilhdes de ddlares
(MAGALHAES, 2006, p. 607). Este valor por s SO representa a forca comercial das
comunicagdes nos EUA pois o radio, mesmo sendo sua 4* midia em investimentos, teve seu
montante equivalente ao investido em toda midia alema e acima dos investimentos em toda
midia dos demais paises.

Interessante notar também a crescente presenca da internet dividindo receita no total
publicitario, nos Estados Unidos com 6%, ja adiante do outdoor (3,5%) mas ainda atrés do
radio, com 12,4%. O mesmo ndo ocorre no Reino Unido, Japdo, Coréia do Sul e Ardbia
Saudita, onde ainternet superou o tradicional meio. No Brasil a internet conquistou 1,7% dos
investimentos contra 4,2% para o radio.

Nesse contexto, embora a categoria “internet” segja justificavel enquanto midia distinta,
€ impossivel diante desses dados estipular qual o efeito (se reforco, complementaridade ou
concorréncia) entre as midias pois pela internet ha acesso ao contelido das mesmas empresas
promotoras de contelidos nos demais meios, como jornais e radios on-line (caso semelhante
do celular comentado anteriormente). O Radio Advertising Bureau inclusive defende o
formato de advertising mix e andincios conjuntos entre radio e internet para reforco de marca.
Pelas suas pesguisas ha mesmo a rejeicao por parte dos internautas a anincios “repetidos’ e
“inconvenientes’ pela internet, demonstrando maiores retornos quando ocorrem estratégias
complementares com o radio.

No entanto, entre as emissoras voltadas para audiéncia no exterior, houve exemplos no
final da década de 90 de redirecionamento dos recursos corporativos (BBC, Radio Nederland,
Radio Suica Internacional, VOA) para a internet e cancelamento de servigos radiofonicos
tradicionais, justificados pelo aumento no acesso destes ouvintes a servicos on-line em areas

onde 0 acesso a banda larga foi popularizado, especiamente na América do Norte.

tecnologias de comunicagdo numa sociedade sem que seus espectadores/produtores desenvolvam uma
compreensao ou percepcdo minimamente interpretativa (antes de qualquer pretensdo critica, atitude intelectual
por exceléncia) dos contetidos vei culados/transmitidos.
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Avaliando a linha de aplicacéo porcentual em midia no Brasil (Gréfico 5), nota-se que
em 1962 a televisdo, rédio e revista mantinham valores equivalentes. A revista era a midia
com maior investimento (27,1%), a televisdo em segundo lugar (24,7%), apenas 1,1% ponto
adiante do rédio (23,6%). Mas bastaram 4 anos para que a televisdo obtivesse mais que o
dobro do porcentual dedicado ao radio e mais 9 anos para abranger mais da metade de todo

investimento em midia no Brasil.
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Gréafico 5: Evolucdo dos investimentos por Midia no Brasi
(porcentagem de investimento em relagao aos anos)
Fonte: ANUARIO BRASILEIRO DE MIDIA, 1977, p. 94

Em termos mundiais desde 2003 ha crescimento nos investimentos em propaganda nas
comunicagdes, ultrapassando a marca dos 530 bilhdes de dolares em 2005. A Ameérica Latina
aparece como porcdo do planeta com menor investimento acumulado (4,5%, 18 bilhdes de
dblares), atrés da Africa (caracterizada junto com o Oriente Médio, 5,2%, 21,2 kilhdes de
dblares). A Alemanha, Reino Unido, Japdo e EUA ultrapassaram, cada uma, o volume
investido em toda midia na América Latina no mesmo ano. ®

Na Ameérica do Sul, o resultado porcentua mais expressvo em radio vem da
Colémbia. Mesmo com um investimerto total em midia 3,7 vezes menor que o Brasil e ser
apenas 0 quarto pais em posse domiciliar de radio, o valor destinado ao radio colombiano
supera 0 brasileiro em vaor absoluto. O radio é a segunda midia em investimento na

Coldmbia, colocando o pais como o maior investidor na América do Sul em 2006 (Tab. 7 e
8).66 67

%5 As demais participagdes mundiais séo: América do Norte (42,9%, 173,2 hilhdes US$), Europa (26,8%, 108,4
bilhdes US$) e Asia/Pacifico (20,6%, 83,1 bilhdes US$). Valores nas midias principais (total 404,1 bilhdes
US$). Acrescentada Mala-Direta e outras midias o valor atinge chega a 532,5 bilhdes US$ em 2005.
SMAGALHAES, 2006, p. 607).

® No entanto este dado n&o configura na tabela dos 20 maiores em investimento publicitario segundo Zenith
Optimedia, publicado no Midia Dados 2006. Outra fonte, o IBOPE (2007, on-line), confirmou o radio como o
segundo veiculo em investimento porcentual no pais, que obedeceu a seguinte ordem em novembro de 2007: TV
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De fato a Colémbia em 1985 configurava na 10? posicdo entre os paises com as
maiores verbas de propaganda ao radio, com 95,7 milhdes de ddlares. O Brasil na época
estava na & posicdo com 152 milhdes de dolares (ANUARIO BRASILEIRO DE MIDIA,
1987).

Ao se andlisar o investimento publicitario do meio radio entre os paises ao longo dos
anos (Gréfico 6), nota-se disparidades nas curvas, especidmente durante periodos
instabilidades econdmicas locais. Enquanto no Brasil ha estabilidade em torno dos 4% nos
ultimos 9 anos amostrados, na Argentina ha grandes variacoes, de 14,1% a 4,3% no intervalo
entre 1998 e 2005. *®

Pais PIB RPC In. total In. R&dio | TV | TVA R&dio | Revista | Jornal | Exterior
(US$) [(US$) | (USH) (US$) % | % % % % %
Argentina [ 253bi [15.508 | 3,7 bi 1591 mi [ 52,3 [ 9,5 4,3 6,2 242 |35
Brasil ®° 1,04tri |9.286 | 7,4bi 459mi [596 |23 4,2 8,8 163 |43
Chile 138,2bi [13.587 | 1,1 bi ND° 54 |8 ND 4 31 3
Colémbia | 136,6bi |7.974 | 2,1bi 634mi |486 |- 302 |16 5,2
Equador 444bi [4590 [571,5mi |[571mi |71 |ND 10 3 15
Peru 956bi [6.609 [3578mi [214mi |51 |7 6 5 24 7
Uruguai 19,7bi [12.011|924mi |12 mi 44 |ND 13 15 15 26 "
Venezuela |[175,8bi [6.614 [ 1,7bhi 85 mi 75 (3 5 2 12 2

Tabela 7: As 10 maiores distribuicdes de verba por midia na América do Sul. Produto
Interno Bruto PIB (GDP current prices) e Renda per Capita RPC (PPP per capita GDP)
projetadas para 2007 segundo INTERNATIONAL MONETARY FOUND (2007, on line).

Nacional 41%, Radio 26%, Jornais 15%, Televisdo Regiona 7%, Revista 6%, Televisdo Internaciona 3%,
Midia Externa 2%.

%7 No Brasil os dados de investimento publicitério e os valores unitarios por meio se diferem. No caso do
radio, é de 311 milhdes de ddlares para marco de 2006 (tabela 5) ao invés dos 459 milhdes (tabela 6). O critério
para publicagdo foi seguir o dados expostos originalmente para manter o padrédo de comparagdo com os demais
€lementos das respectivas tabel as.

®8 Com isso percebese que, em estudos comparados, ganhase em profundidade de andlise, necessitando de
elementos internos que expliquem os resultados observados. Neste caso em especifico a Argentina sofreu séria
crise econémica com endividamento monetario junto ao FMI da ordem de 50% do PIB. “A crise dramaticamente
se agravou, em dezembro de 2001, quando o FMI negou a Argentina novo financiamento, da ordem de US$
1.264 milhdes. Em meio de violenta explosdo social, com as massas na rua, Domingo Cavallo, o artifice da crise,
caiu do Ministério da Economia, Fernando de la Rua renunciou a presidéncia, o poder politico implodiu [...]"
(BANDEIRA, 2002, on-line). Por outro lado é necessario considerar excegles. Apesar da crise politica brasileira
de 2005, com reducdo nas verbas publicitarias governamentais, o radio experimentou aumento de 9% da
audiéncia (justamente pela producdo e acompanhamento de matérias jornalisticas, muitas ao vivo de Brasilia
sobre o caso “mensal@o” entre os poderes legislativo e executivo), inclusive com a criagdo de uma nova rede no
mesmo periodo, a Band News FM, conforme explicou Sérgio Sitchim, diretor comercial da Radio Bandeirantes
(MAGALHAES, 2006, p. 238). Segundo Anténio Rosa Neto, de 25 e 50% da renda das emissoras fora dos
grandes centros sdo obtidas dos investimentos e publicidade governamental (MAGALHAES, 20086, p. 224).

%9 Ha ainda presenca do cinema com 0,3% dos investimentos publicitarios em 2005 e a internet com 1,7%.

70 Os valores desconsideram o radio em termos porcentuais, impossibilitando o célculo de seu investimento. O
ultimo valor exposto no Midia Dados 2006 € 9%, referente ao ano de 2002. Naguel e periodo o investimento total
em midia era de 515 milhdes de ddlares. (MAGALHAES, 2006, p. 510). Segundo o Instituto Nacional de
Estatisticas do Chile (2002, p. 30), o radio obteve 38,03 bilhdes de pesos em investimentos.

" E caracterizado como “demais’ e ndo apenas “midia exterior”. Cinema ndo esta incluso nesta categoria e
atendeu a 2% dos investimentos em 2004.



expostos no Midia Dados 2006.

Pais Domicilios | Domicilios | Posse | Emissoras | Emissoras | Total
com Radio | Radio | AM FV
Argentina | 10.073.225 | 10.053.478 | 99,8% | 159 1421 1580
Uruguai 1.100.000 |[1.089.000 |[99% 93 191 284
Equador 2.944.283 |2.885.397 |98% 279 879 1158
Colombia | 10.946.030 | 3.880.027 | 96% 276 362 638
Brasil 53.100.000 | 46.600.000 | 87,8% | 1681 1987 3668
Peru 6.432.000 |5.322.995 |85% 240 788 1028
Chile 4,158.237 |3.451.337 | 83% 169 1182 1351
Venezuela | 6.242.145 |4.431.923 | 71% 208 414 622
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Investimentos totais (In. total) e em radio (In. R&dio) e respectivas porcentagens base 2005

Tabela 8 : Maiores posses domiciliares de rédios nas América do Sul em 2004 "
Fonte: Midia Dados (MAGALHAES, 2006, p. 607)
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Grafico 6: Evolugéo no investimento do radio na Argentina e Bras|
Fonte: MAGALHAES, 2006, p. 496

Em 2000 o setor informacional, segmento da economia segundo IBGE que trata da
“estrutura produtiva de servicos mercantis ndo financeiros’ relacionados as comunicagdes e
“infra-estrutura de telecomunicagdes (telefonia celular, TV por cabo, satélite, Internet, a
difusdo da informatizagdo, softwares)”; empregou 350.678 pessoas, sendo 81.767
especificamente em radiodifusdo. Das 24.562 empresas do setor, 2.954 eram de Radio ou TV.
Mais da metade empregaram entre 6 e 19 pessoas, dentro da média do setor que foi de 14
pessoas.

A Pesquisa Anual de Servicos referente ao ano de 2000 (PAS/2000) revelou o grau de
concentracdo entre empresas de radiodifusdo, com 79,6% das receitas e 78,3% dos salérios

circulando nas casas com mais de 100 empregados, que corresponderam porém a apenas

72 Nao foram consideras emissoras em Ondas Curtas e Tropicais, que em paises como a Boliviae Peru atendem
parcela da popul agéo.
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3,5% do total. Em todo setor informacional, Sdo Paulo respondeu por 56,1% do pessoal
ocupado e 63,1% do faturamento. O Sudeste atendeu a 69,2% dos sal&rios.

A pesguisa mostrou ainda que mais da metade da receita em Radio e TV € gerado
pelos servigos de TV aberta, seguido por 29,7% da TV por assinatura, 9,7% para filmes e
apenas 6% para o radio. Em receita bruta de todo setor, as Telecomunicacdes respondem a
mais de 70% do total, cabendo ao 14,8% a0 Radio e TV (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 20003, online). Este desequilibrio em favor das empresas
de telecomunicagbes ndo é especifico do Brasil, conforme também compara Francis

Cairncross:

[...] os grandes rendimentos que o radio e a televisdo podem gerar
deverdo ser modestos se comparados com os obtidos pela telefonia, a
imbativel ferramenta para comunicagdes pessoais. De fato os rendimentos
gerados apenas pela telefonia celular nos Estados Unidos ultrapassaram
em 1998 todos rendimentos da televisdo e do radio. O grande dinheiro
parece estar nas comunicagdes ponto-a-ponto e ndo no broadcast (2001,
p.27).

Quando é avaliado o faturamento bruto das estagbes de radio, a tradiciona
importancia do eixo Rio de Janeiro - S&0 Paulo foi confirmada. Apenas a Grande S&o Paulo
correspondeu a quase metade do faturamento do radio nacional em 2006 segundo o Projeto
Inter-Meios (MEIO E MENSAGEM, 2006, p. 264). Das 13 maiores redes, 10 sdo originarias
de Séo Paulo: American Sat, Antena 1, Jovem Pan (AM, FM), Bandeirantes, Band News,
Band FM, Transamérica (Hits, Pop, Light). Globo AM e CBN, embora apresentem uma
programagdo descentralizada entre as estagOes associadas, a matriz esta localizada no Rio de
Janeiro. A listagem se encerra com a Gaticha Sat, baseada em Porto Alegre (MAGALHAES,
2006, p. 260).

Por outro lado, é inegavel a relevancia econdmica e populaciona da regido, que atrai
atividade midiética. A cidade de S&o Paulo, apesar da queda na producdo industrial, manteve-
se com destacada posicdo em relacdo aos demais municipios e mesmo se comparado com
outras unidades geogréficas ou paises, segundo pesquisa de Fecomercio/SP em 2008. O PIB
da capital paulista era de 102,4 bilhdes de ddlares, maior do que todos os estados brasileiros,
menos S&o Paulo, um valor equivalente a economia da Hungria ou Chile e maior do que 22
estados americanos. Grande parte das representacdes de bancos, empresas privadas de capital
nacional e grupos internacionais instalados no pais estéo nesta area geogréfica, algumas delas

atomando como sede (PIB PAULISTANO, 2008, on-line).
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Com estas informacdes conclui-se que o radio brasileéiro € um meio de grande
penetracdo social, com audiéncia relevante fora do horario nobre, geralmente associado a
mobilidade e atividade simultanea. Por outro lado, o financeiro envolvido é baixo diante dos
demais meios, em comparacdo a outros paises, e 0 setor carece ainda de profissionalismo ndo
no sentido da competéncia e eficiéncia do comunicador, mas de gerenciamento administrativo
que torne um meio mais atrativo para investimentos’>, embora suas caracteristicas proprias de
relacionamento emotivo com ouvinte sgjam Unicas e formadoras de um ambiente favoravel
especifico do rédio para a informagéo e utilidade publica, com delimitagdes de midia local

gue em absoluto é coberto pelas demais midias eletrénicas.

CAPITULO Il —-ORADIODIGITAL.

UM MUNDO ANALOGICO MEDIADO DIGITALMENTE

2.1 Introducao

A radiodifusdo digital pode ser implementada através de varios modelos tecnol 6gicos
desenvolvidos por consorcios apoiados por empresas publicas, governos, centros de pesquisas
e/ou empresas privadas. Sa0 suas caracteristicas basicas comuns:

a) Audio de qualidade superior ao anteriormente e anal ogicamente transmitido;

b) Varios servigos de dudio e dados em um Unico canal;

c) Maior resisténcia ainterferéncias e efeitos destrutivos de propagacao.

Para atingir estes objetivos, os modelos empregam técnicas de digitalizacdo do audio
(AF, audio frequiéncia) e uso de multiportadoras (RF, rédio freqiéncia). N&o sdo assuntos
excludentes porém vamos tratar dos temas em subcapitul os distintos.

Os modelos considerados neste estudo sfo basicamente o DAB (Digital Audio
Broadcasting, um dos primeiros a trabalhar a digitalizagéo terrestre, embora vdido também a
transmissdo via satélite); o DRM (Digital Radio Mondiale) e o HD Radio (High Definition

3 Ha mesmo esforcos para que os radiodifusores cada vez mais sejam integrados a métodos de afericéo, pesquisa
e auditorias que certifiquem sua programagao, critérios relevantes para obter credibilidade e financiamentos do
mercado publicitario. Este € um tema recorrente em congressos da AESP e ABERT.
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Radio, também chamado de IBOC, In Band On Channel). A selecdo deriva dos seguintes

guesitos:

a) Apresentacdo de um modelo em aplicacdo mas que utilize outras faixas de
freqiéncias de transmissdo, pois esta é uma caracteristica basica
fundamental de distincdo dos modelos, bem como condicionante para
servicos especificos. Este é o caso do DAB;

b) Apresentacdo dos modelos gue utilizem as mesmas faixas de frequéncias de

transmissdo analogica, estilo preferido pelos reguladores e radiodifusores
brasileiros. Caso do DRM e HD Radio.

Por outro lado, os demais sistemas séo de alguma forma citados em temas
especificos, tal como o fmXtra, ISDB, XM radio e Sirius.

2.2 Modelos de digitalizacao: abordagem técnica

2.2.1 Audio freqiiéncia e digitalizacio

Parte da midia eletrénica é tradicionamente difundida proadcasting) de maneira
analogica. Entendese como analdgica uma informacdo cuja medicdo elétrica varia
continuamente pelo tempo, de maneira integral, sem cortes, a cada momento pode tomar
qualquer valor arbitrério. Assim, a variacgo da voz de um tenor, captado anal ogicamente pelo
microfone, mesmo passando por alguma digitalizacéo na edicéo, € difundido anal ogicamente
pelo transmissor da estagdo da radio, @ptado no receptor e analogicamente compreendido
pelo ouvinte. Idealmente, toda informacdo produzida foi transmitida e captada. Por isso
algumas das defini¢des de anal 6gico remetem ao produzido ser anélogo ao reproduzido.

Um sinal digital, por outro lado, ndo varia continuamente, ele dispde de picos e vales
estaveis, com medidas inteiras, finitas. Embora o microfone possa captar o som do tenor
anal ogicamente, essa informacao sera digitalizada quando o circuito medir a corrente elétrica
em intervalos regulares de tempo. A cada momento (em intervalos idénticos) um valor

arredondado serd mensurado ou quantificado, tendo como resultado uma seqiiéncia de pulsos



74

elétricos, representado por uma série de nimeros bindrios’*. Quando o ouvinte receber estes
sinais, arecuperacdo do som néo aparentara fracionada pois as medic¢des foram muito rapidas
(as taxas de amostragem ou audio samples), serdo emulacGes computadorizadas do som
original (STRAUBHAAR, LAROSE, 2004, p. 17).

O processo de amostra e armazenamento dos val ores das amostras é chamado de PAM
(Pulse Amplitude Modulation). A quantificagdo das amostras PAM a uma dimensdo binéria €
chamada de PCM (Pulse Code Modulation, desenvolvida por Alec H. Reeves em 1937 mas
apenas aplicada em 1962 com o desenvolvimento dos circuitos integrados na telefonia). O
PCM é considerado um codec pois promove a codificacdo digital e decodificacdo ao

analégico.

Sinal Original

Pulsos PAM

Quantizagio

Saida PCM Q11101111 10111001100

Figura 2 - Representacéo dos processos de digitalizacdo PAM/PCM
Fonte: (SOARES, L; 2007, p.08)

74 “Um valor analdgico, um numero real, ndo tem fim; por exemplo, o nimero 1/3 é 0,333... onde o 3 pode ser
repetido para sempre... a aproximagdo digital de um nimero analdgico quebra o nimero real em steps’
sM ONTGOMERY in HUTCHINSON, 2000, p. 7.1).

® Ha outros codificadores mais complexos que ao invés de obter o valor absoluto de cada amostra, realiza a
comparacdo com o valor anterior (codificagdo preditiva), trabalha com niveis de quantificacdo dependendo da
intensidade de variagdo do sinal e mensura o0 sinal de dudio em sub-bandas, identificando os segmentos
relevantes (SOARES, L; 2007, p. 10). Tudo isso permite uma emulagdo, uma tradugdo matematicamente mais
completa dos dados a serem digitalizados.
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A digitalizacdo pode envolver processos de compressao e compactacdao. Uma fonte
analdgica contém informagdo redundante, portanto € possivel estabelecer metodologias para
ndo considerar estes dados e evitar excesso de bytes no armazenamento na taxa de
transmisséo, como utilizacdo de técnicas psicoacUsticas, mascaramento de sinais e a
construcdo espectral na percepcdo do estéreo (NELSON in BOBBET, 2001, p.44). A reducéo
sem perdas é chamada de compactacio. E porém possivel aproveitar a compressio (com

perdas) considerando a natureza e objetivos do servico:

Raramente é necessario manter o sinal original intacto no caso das midias
de video, audio e imagens estaticas, uma vez que o usuario final perderia
de qualquer forma parte da informacéo por limitacfes fisicas, tal € o caso
do ouvido e olho humano. Vemos assim que a quantidade de informacao
gue podemos perder pode ser dependente do usuério, mas ela pode
também depender da tarefa em desenvolvimento: por exemplo, perder um
pouco a nitidez de um video em uma videotelefonia pode ser perfeitamente
aceitavel [...] (SOARES, L; 2007, p.10)

Exemplos de codecs conhecidos s&o os padroes uLAW, WAV, RIFF, AIFF (sem
compressao); OGG, WMA, WMV, Vorbis, AAC, HVXC, Dolby Digital (antigo AC-3) e
principalmente as séries MPEG (Motion Pictures Expert Group), popular padréo de
codificacgo de &udio desenvolvido pelo grupo Eureka EU 147, formado por universidades e
centros de pesquisa e tendo com parte financiadora do projeto o governo aeméo. Entre as
primeiras instituicdes que compuseram 0 grupo estavam o laboratorio Fraunhofer Institut
Integrierte Schaltungen (11S), a Universidade de Erlanger, Institut fir Rundfunktechnik (IRT),
Commun d Estudes de Telediffusion et Télécommunications (CCETT). Todos de certa
maneira participam dos processos de digitalizacio do radio nos modelos DAB e DRM. "

A primeira geracdo (MPEG 1) foi dividida em 3 tipos (MP1, MP2 e MP3) com taxas
de 32 a 320 kbps e compressdo de 4:1 a 12:1. Os tipos sdo diferenciados pelas técnicas de
alocacoes de hits e recursos psicoacusticos empregados. Todos sdo estereofdnicos, enquanto a
série subsegiente (MPEG 2) trabalha com mais de 6 canais, sendo que o tipo NBC (Non
Backward Compatible) trabalha com a compactacdo AAC (MP4) que permite até 48 canais,

utilizam os modelos DAB e DRM de digitalizacgo do réadio. Na Europa é possivel encontrar

6 A popularidade do MP3 esta intimamente associada com o desenvolvimento dainternet e o desenvolvimento de modems e
processadores, reduzindo tempo de processamento e troca de arquivos. A aceitacdo do padrdo MPEG fez com que ele se
tornasse uma das maiores aplicacfes de uma norma |SO. Estima-se que existam milhares de decodificadores no mercado
utilizando essa padronizacdo [...] (VALLE, GUIMARAES, CHALUB. 1999, p. 9 - 15).
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receptores que contenham ambos sistemas de digitalizacd no mesmo aparelho. Segundo
MENDES e CARDOSO ([s.d.], p.1):

Um sistema de compressao de imagens ou video digital nada € do
que um conjunto destas técnicas e compressdo; ajustadas para
determinada aplicacéo ou conjunto de aplicacdes. Varios sistemas de
codificacdo de imagens e video tem sido padronizados (JPEG,
MPEG1, MPEG2, H263, H261) para permitir a interoperabilidade
entre os equipamentos de diversos fabricantes e facilitar a
massificacdo da utilizacdo de aplicacdes que envolvem compressao
de video e imagens.

A freqiéncia de amostragem € um elemento do audio digital e esta diretamente
relacionado com a reproducdo em dta fidelidade. Ela é medida em kHz (Hertz em mailtiplos
de 1000). Quanto maior for sua dimensdo, melhor sera a qualidade pois significara que o
codificador captou amostras do audio em um intervalo menor ou foi mensurado em maior
fregiéncia no decorrer do tempo, oferecendo mais informagdes. Por outro lado sera exigido
maior processamento pelo codificador, pelo decodificador e aumento em sua dimenséo digital
em bytes (geralmente expressos em multiplos de 1.000.000 ou MB) a ser adaptada em algum
hardware ou midia portatil.

A freqliéncia de amostragem € plangada segundo o Teorema de Nyquist, que
especifica: um sinal com largura de banda fa deve ser amostrado a uma taxa de fs>2fa ou
informagdes sobre o sinal serdo perdidas (in LIMA, 2006, p. 6). A largura de banda nada
mais é do que o intervalo entre a freqiéncia menor e maior de audio que desgamos
digitalizar. Assim, de acordo com largura de banda selecionada, haverd uma taxa
correspondente minima por segundo a ser considerada nas conversdes anal 0gico-digitais, caso
contrario haver4 uma cépia do sina original em freqiéncias mais baixas (audio imagens),
tornando o &udio mais grave (alising/foldover). Técnicas de superamostragem (over sampling)

s80 entdo aplicadas para evitar este efeito. Conforme comenta André Gustavo Monteiro Lima:

Uma leitura cuidadosa do critério de Nyquist revela que, ao contrario do
que € normalmente repetido em varios livros e artigos, a taxa de
amostragem ndo deve ser maior que o dobro da fregqiiéncia maxima do sinal,
mas tdo somente deve ser superior ao dobro da largura de banda do sinal.
Portanto, um sinal com largura de banda de 200 kHz na faixa de 1,8 GHz
nao precisa ser amostrado a 3,6GAmostras/s. Baseado na tecnologia atual,
esta condicao inviabilizaria qualquer tentativa de amostra do sinal de RF.
‘Basta’ que se realize uma amostragem a uma taxa de 400kAmostras/s
(2006, p. 7).
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Considerando as frequéncias audiveis pelo humano estéo entre 16 Hz e 20.000 Hz, as
amostragens estdo em torno de 40 kHz. Como a maior parte da energia empreendida para voz
humana esta entre 100 e 1500 Hz, com a inteligibilidade das palavras concentrada acima dos
1500 Hz, os antigos engenheiros ligados a telefonia por fios buscaram um intervalo comum de
trabalho, entre 300 e 3400 Hz, portanto 3100 Hz de banda. Ao se digitalizar uma fala, o
minimo a empregado portanto é de 6200 amostras/segundo ou 6,2 kHz. No entanto uma taxa
maior é utilizada na construcéo dos codecs, em geral 8 MHz (SOARES, 2007, p. 07). Para
uma gravacdo com qualidade de CD a faixa passante de audio considerada esta entre 0 e 21
MHz, levando a uma freqiiéncia de amostragem a 44,1 kHz.

Outra maneira de melhorar a qualidade do audio digital é aumentar a resolugdo da
escala em bits (resolucdo binaria) referente as medicles digitais no processo de codificacdo
(Fig. 3). Dois bhits equivaleriam a dois estados: “01” e “10”, mas trés hits poderiam ser
expressos em 8 valores diferentes (000, 001, 010, etc). A extensdo WAV trabalha com 8, 16,
24 ou 32 bits. Para CD aresolucdo é de 16 bits ou 65.535 valores (por canal), enquanto para
voz séo empregados 8 bits. Novamente a mudanca nas escalas das tomadas digitais equivale

a alteraces no formato e dimensdes finais do arquivo:

Resolugdes e taxas de amostragem maiores implicam em arquivos
maiores e que precisam de mais espaco para serem armazenados,
mais tempo para serem transmitidos e mais poder de processamento
para que sgjam processados (IAZZETTA, [s.d.], ortline).

Conhecendo-se a amostragem e aresolucao, € possivel calcular ataxa de transmissao.

No caso da voz, 8.000 amostras por segundo (8 kHz), cada uma com resolucdo de 8 bits,

8.000 vezes 8 levara a taxa de 64 kbps (64.000 bits por segundo).’” "

" Embora seja possivel configurar estas variaveis, elas sdo geralmente padronizadas por servicos. Paratelefonia
digital o modelo é o estabelecido pelal TU- G.711 (SOARES, L; 2007, p. 07).

8 Com 0s mesmo elementos é possivel também calcular o espaco que o arquivo digital ocupard na midia,

oferecidapelaféormulaA x R/8 x C x t, sendo que “A” é ataxa de amostragem em Hz, “R” é aresolugdo em bits,
“C” € 0 nimero de canais e “t” 0 tempo em segundos. A divisdo por 8 € para obter o dado final em byte (cada
byte equivale a8 bits). Um minuto de gravagdo com qualidade de CD (44,1 MHz) ataxade 16 bits em estéreo (2
canais) ocupa 10,5 Mb pois 44100 x 16/8 x 2 = 10.584.000 bytes.
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Figura 3 — Representacdo de duas digitalizagdes. No grafico (b) ha um aumento na tomada de
amostras (abscissa) e na resolucéo (coordenadas), gerando um sinal digitalizado mais fiel &
forma anal 6gica e de melhor preciséo do que no gréfico (a). No gréfico (a) € possivel perceber
gue o valor da amostra (linha vertical) apresentara valores aproximados. Por conta da baixa
resolucdo haverd um maior erro de quantizagdo. Fonte: (IAZZETA, [s.d.], on-line)

A resolucdo também aumenta extensdo dinamica do sina em relagdo ao ruido gerado
pelo préprio processo de conversdo. E estimado que dos 16 bits, apenas 13 ou 14 bits como de
fato relacionados ao audio principal, enquanto os demais sdo ocupados por ruidos. Tanto o
processo de quantificacdo como de amostra também induzem a erros discretos:

[..] quando o audio € processado, sdo realizadas operacOes
matematicas em cada uma das amostras (samples) digitalizadas.
Como 0s nimeros que representam essas amostras sao finitos, a cada
operacdo € introduzido um pegueno erro. Quando o sinal passa por
sucessivas transformagdes ou por transformagbes que envolvam
operagoes complexas, esses erros vao se acumulando e passam a ser
audiveis na forma de ruido. Quanto maior a resolucdo de
amostragem, menores (e menos audivels) serdo  esses
erros.(IAZZETTA, [s.d.], on-line)

Aqui comeca o trabalho de flexibilizacdo do formato correspondente ao contelido
digital difundido, algo antes estratificado no caso do &udio e difusdes analégicas. No caso do
MPEG4 HE AAC v2, este modo de codificacdo € empregado pelo modelo DRM de
digitalizagdo do rédio para sua transmissdo em sua melhor qualidade de audio (20kbps),
enquanto as configuragbes CELP (Coded Excited Linear Prediction com 8kbps) e HVXC

(Harmonic Vector Excitation Coding a 2 kbps) séo empregados para programas falados como
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noticias, com menor qualidade de &udio e baixa taxa de dados transferida’. Por outro lado, a
reducdo de banda abre oportunidades para 0 espectro sobressalente ser utilizado por outros
servicos semelhantes, ampliando sua dimensdo multimidia, bem como o aumento da robustez
do sinal. No caso do modelo americano HD Radio de digitalizacdo, o formato de audio é o
HDC (High Definition Codec).

Tomando como exemplo o DAB, a versdo inicial deste modelo utilizou 0 MPEG2
Layer 11 (MUSICAM). Foram padronizadas 4 amostragens. 48 kHz, 32 kHz, 24 kHz e 16
kHz. Cada uma corresponde ao tempo de 20 ms, 30 ms, 40 ms e 60 ms respectivamente. Os
bit rates variam de 192 kbps a 8 kbps (Tabela 9). Essas medidas permitem ao radiodifusor
configurar na transmissdo fina com qual qualidade desgjara transmitir. Uma programagdo
cuja audiéncia demande alta fidelidade, como ouvintes de musica classica, sera escolhido o
maior sampling rate Um noticiério ou transmissao esportiva, com participacoes externas, sera
emitido em menores amostragens. Mesmo assim, 0S consorcios consideram que em todas
situagdes o audio de uma emissora digital tende a ser de melhor qualidade, em Ondas Médias
proximo do atual reproduzido em FM, enquanto a emissora em VHF (FM) ou via satélite
reproduz som digital préximo do CD, e a emissdo em Ondas Curtas se aproxima em qualidade

do FM monofénico sem distorgdes.

Estacdo/Servico | Taxatipica (kbps) Modo Formato
BBC 1 128 Estéreo Musical pop
BBC 2 128 Estéreo Musical
BBC 3 128 — 192 Estéreo Musical cléssico
BBC 4 80- 128 Mono/Estéreo Noticias

BBC 4 (sec) 64 Mono
BBC 5 80 Mono Esportes
BBC 5 SportX 32-80 Mono
BBC 6 128 Estéreo Rock
BBC 7 80 Mono
BBC Asia 64 - 80 Mono
BBC WS 64 - 80 Mono Noticias
BBC 1Xtra 128 Estéreo
BBC Guide 8- 56 Dados

Tabela 9 — Formatac&o dos canais da rede BBC em DAB.

Fonte: (MAXSON, 2007, p. 17)

O modelo ISDB trabalha com o MPEG 2 AAC, enquanto o DRM associou cada

formato de emissdo com os parametros de formacdo das portadoras OFDM (que sera

9 O DRM também insere dados adicionados SBR (Spectral Band Replication) para 0 AAC com intuito de
completar a codificacdo e melhorar a qualidade na banda alta de audio (MUNIESA, 2005, on-line).
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abordado no préximo capitulo) para conferir uma visao da robustez relativa oferecida diante

das condicbes adversas de propagacdo das ondas de radio.

Cadigo Nome Modo Amostragem Taxa

MPEG 4 Advanced Audio Msica 12 ou 24 kHz 8a72kbl/s
AAC Coding Mono/estéreo

MEPG 4 Coded Excited Voz 8 ou 16 kHz 4 a20kb/s
CELP Linear Prediction

MEPG4 Harmonic Vector Voz ataxas 8 kHz 20u4kb/s
HVXC Excitation Coding baixas

Tabela 10: Formatagéo dos tipos de emissdo em DRM

Ja o HD Radio transmite com 96 kbps, que pode ser subdividido com 64 kbps para o
servico de audio principal, resguardando 32 kbps para audios de menor qualidade. Com a total
digitalizacdo do canal destinado ao HD Radio em FM, o transporte de informagdes atinge 0s
300 kbps:

Como ocorre com a maioria dos sistemas digitais, a capacidade de
transporte pode ser utilizada por uma mistura de sinais de audio (um
ou mais canais) e fluxos de dados. Por exemplo, no modo hibrido mais
simples, pode-se ter dois fluxos de bits. um com 74 kbit/s e outro com
25 kbit/s. No modo estendido, acrescenta-se um fluxo adicional de 12,
25 ou 50 kbit/s, dependendo dos parametros de configuracdo. No modo
totalmente digital, pode-se ter até quatro fluxos independentes,
variando de 6 a 98 kbit/s (TOME, 2004, on-line)

Porém a escolha do sampling rate ou mesmo da extenséo digital de cada modelo de
digitalizacdo significa muito mais do que qualidade de dudio. O &udio digital ndo trata apenas
de compresséo e codificagdo, mas de uma estrutura de dados, uma seqiéncia de pacotes
ordenados de informagdes com tempos atamente definidos que exige captagdo sincrona pelo
decodificador. Em livre analogia, € um DNA do servico de radio transmitido que determinara
em parte como o receptor se comportard, caso ele entenda as informacdes que estdo |he sendo
imputadas: o formato digital, o canal do audio, os dados em texto atrelados. Formatos como
H.261 e MPEG redlizam a chamada multiplexacdo de diferentes informagdes em um fluxo
sequiencial e sincronizado.

Voltando ao exemplo do AAC no DAB+, a estrutura de dados a serem transmitidos &
formada por um Audio Super Frame (ASF), composto por diversas Access Units (AU), as
unidades minimas de amostragens de audio ou os segmentos de audios codificados
digitalmente e 0 DAB Logical Frames. O ASF determina o nimero de AU dentro do tempo de
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120 ms. Esta combinacdo permitird a sincronia temporal e informard o receptor a respeito do
controle de erros e informagdes para o Sub Channel Index (SCI).

Cada frame do ASF tem uma sintaxe que traduz caracteristicas do audio, se esta em
MPEG Surround 5.1 (MPS), MPEG Spatial Audio Coding (SAC) ou Parametric Sterero (PS
Flag). Cada AU tem bytes relacionados aos dados do audio emitido (nome da musica,
compositor, etc), o chamado PAD (Programm Associated Data) que pode ser fixo (F-PAD)
com baixo bit rate ou estendido (X-PAD), com mais informacfes complementares. A
sequiéncia de dados PAD é o PAD Channel. A configuracdo total do ASF compde o Main
Service Channel (MSC) para determinacéo dos canais de audio principais do DAB.

O MSC e FIC sdo elementos presentes também em outros frames de transmissao,
como 0 empregado no DRM®. O PAD esta presente em todos modelos de digitalizagio. No
HD Radio é também chamado de PSD (Programm Service Data). Este servico € o dado
complementar mais evidente ao sintonizar a emissora digital, junto com o &udio. E o servico
primario de dados por texto a serem lidos no dial do receptor. Trata de informar 0 ouvinte
sobre 0 conteldo em curso. Embora semelhante, ele supera tanto em volume como em
velocidade os dados emitidos atualmente no radio analégico pelo RDS (Radio Data System).
A velocidade de transferéncia do RDS € de 730 bitg/s, enquanto no DAB € em torno de 32
kbitg/s.

Esta estrutura de dados gerada no transmissor deve ser entendida no receptor. Néo
basta apenas captar o sinal de radio “puro” como realizadas no modelo analdgico, cujas
informacdes sdo codificadas diretamente da forma que portadora de rédio era modulada e
cujas distorcbes destrutivas eram exclusivas das variages de propagacdo que atuavam
diretamente sobre a radio freqiéncia (RF) ou no receptor sob forma de interferéncias. Na
radiodifusdo digital, além da questdo do RF, h4d uma seqliéncia de pacotes de dados que tem
dimensdo em bits e tempo que devem ser corretamente seguidas no receptor, sob pena de
periodos inteiros de programacao serem perdidos. Essa torrente de dados com uma arquitetura
€ geramente associada ao streaming de dados, expressdo normamente utilizada nas

comunicagdes via internet que passa a ser cada vez mais apropriada pel os radiodifusores.

8 Tais elementos sdo descritos nos testes de recepcao realizados pelo autor expostos no Anexo 1.
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v

Nova Captagédo _» Néo véido, remocgéo

5 frames DAB —» Buffer —» Andise do Header —» OK, audio sincronizado/recebido
I —> SeDt> 24 ms, fast filtering —

Figura4: Metodol ogia basica empregada pel o receptor para deteccéo, sincronia e codificacdo
do sina digital.

Na Figura 4 nota-se como o tempo se tornou um fator importante, um critério seletivo
para correta codificacdo. Captacdo de radio digita € também uma questdo de rapida
sincronia. O receptor DAB precisa concatenar os frames |6gicos para construir o ASF e
identificar o canal de audio. As captagBes ocorrem a cada 24 ms (120 ms para 5 Logical DAB
Frames, cada um com 24 ms). Ele armazena estes dados em um buffer para analise dos
cabecal hos (header) destes pacotes, que portamas informagdes de sincronia e cédigo de erros.
Se o intervalo desta operacdo for superior a 24 ms, ele retorna a0 processamento Fast
Synchro). Se a informacdo ndo for vaida, ele a apaga o dado e volta a buscar novo frame
limpo numa nova recepcdo. Se os dados forem reconhecidos, 0 ASF captado é liberado como
0 primeiro audio recebido.

Note portanto que sempre um receptor digital tera um audio atrasado em relacéo ao
emitido ou ao analdgico, pois ha periodos determinados de recepcéo e de processamento do
sinal, independente do modelo de digitalizacéo empregado.

Desta maneira o receptor se transforma realmente numa unidade transdutora integral,
como convencionalmente é tratada pela telecomunicacdo, uma unidade de processamento
(mediante uso de chips especiais) que porta um “software interno” que codifica a informacéo
digital diante do formato que ela emitir, dentro do previsto pelo modelo®.

E neste particular que reside questdes sobre royalties que cada consorcio promotor do
respectivo sistema de digitalizacdo pode cobrar das indUstrias de transmissores, receptores,
softwares e mesmo da estagcdo emissora. O radio voltou assm aos tempos antigos cujas
patentes de componentes eletronicos e segredos industriais tinham importante valor no

desenvolvimento tecnol 6gico do radio, sem contanto atualmente dispormos de um “acordo de

81 No caso do HD Radio sdo previstos futuros receptores que permitem o review eo store and replay, gravacoes
autométicas de programagao para posterior reproducdo programada no tempo adequado do ouvinte.
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patentes’ entre gigantes do setor que permitam a ampla utilizacdo e experimentacéo
compartilhada, mesmo porque o grau de padronizagdo aumentou diante complexidade
oferecida pelas estruturas digitais. Por outro lado, a qualidade e a capacidade de transmisséo
também aumentaram muito em relagcdo ao audio analdgico. Transmite-se mais e com maior
gualidade, mas ao custo de sistemas complexos se comparados ao rédio anal ogico.

Com isso o tradiciona carédter “caseiro” do rédio em parte € afetado: se no passado 0s
radiofilos construiam tanto seu emissor como receptor em todos seus detalhes e estagios,
inclusive seus componentes, agora a tarefa se assemelha a composicdo de sistemas
parcialmente desenvolvidos. A eletronica especialmente digital se miniaturizou de tal forma
gue ao invés de componentes em si, placas de circuito impresso com fungdes especializadas
sd0 montadas para no todo formar um receptor, com necess&io trabalho conceitua na
engenharia de software. As unidades basicas eletronicas se tornaram integradas e complexas,
uma tendéncia para 0 embedded tal como os computadores. microprocessadores integrados
materialmente a outros equipamentos eletronicos de forma a ocultar sua presenca enquanto
méquina isolada.®?

Por outro lado, no aspecto da producdo, armazenamento e processamento de audio,
houve sensivel melhora e mesmo ampliag@o de recursos de edicéo e conservacdo do material.
A difusdo em codecs padronizados auxilia na interoperabilidade de equipamentos e redes,
facilitando a difusdo do material digital produzido e ampliando a densidade, portabilidade e
penetracdo da informagdo. Por outro lado, reduz-se o teor original e Unico da obra, podendo
ser remodelada e reproduzida pelo usuério, causando crises de confiabilidade (como edicdes
digitais de fotografias jornalisticas) e direitos autorais (diante da livre circulacdo dos
arquivos) agravados por processos de convergéncia ja que a extensdo e audio e video sdo

comuns a varias redes, servicos, modelos e equipamentos. Segundo Ethevaldo Siqueira:

Entre as consequéncias diretas desse processo de digitalizacdo das
comunicagOes, estdo: a possibilidade de transmissdo de um volume muito
maior de informacBes sobre um Unico fio ou circuito... a mehoria
extraordindria da qualidade do sinal... a possibilidade de integracéo das
redes de telecomunicagdes...Com as comunicagbes digitais, nascera
portanto, uma so rede integrada de servicos... falardo a mesma linguagem
binarias de bits ou de pulsos digitais (1987, p. 21,22).

82 No aspecto experimental, radioamadores continuam manter atividades artesanais mesmo em comunicacdes
digitais, como no caso do SDR (Software Defined Radio, ou rédio definido por software) integrado a PCs. Um
kit foi vendido para centenas de radioamadores em 2007 (SDR-Zero) pelo grupo QRP-BR comfree softwares. O
projeto rendeu amplo reconhecimento internacional. No inicio de 2008 um dos receptores foi instalado na
Estacdo Comandante Ferraz, ZX0ECF, Antértica, com controle a distancia via internet para andlise espectral ao
redor dos 14 MHz (ASSOCIACAO PAULISTA..., 2008, on-line).
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Néia Del Bianco (2001, p.27) considera a digitalizacdo uma evolucdo técnica na
producdo, processamento, distribuicdo e recebimento da mensagem; portanto processo
multiplo, amplo e integrado, resultado direto da evolucdo eetronica, sendo apropriada nas
mais variadas aplicagdes. Shields retrata a digitalizacdo como “maior potencial na habilidade
de [agao]” (1995, p. 127), enquanto Thompson releva que a habilidade ndo se resume apenas
a capacidade de codificagcdo, mas inclui conceitos de trocas ssimbdlicas relevantes para
composi¢éo de uma identidade cultural.

O engenheiro José Cristévam Nascimento considerou que o audio sera o diferencial
até paraa TV digital. Para ele a demanda por sistemas de alta fidelidade com emissdoes em 5.1
na Europa e integracdo da TV com Home Theaters colocara o dudio como um elemento a ser
aprimorado nas emissdes de TV e rédio digital, deixando seu tradicional posto no Brasil de
coadjuvante em relacdo a imagem. A mesma opinido € compartilhada por Carlos Roncoli
(Rede Globo), que foi categdrico: A grande revolucdo da TV digital sera o audio, num grande
campo de aplicacles desde a dramaturgia até os esportes, onde os microfones poderdo estar
dispostos em diferentes posicdes do estadio, entre comentaristas e o proprio locutor, jogando
especialmente com a dimens3o sonora do espetéculo. &

Cristovam lembrou que a digitalizagcdo do audio veio antes da implementada pela
radiodifusdo e que h&d uma cadeia a ser observada, com cuidados vindos desde a captacéo do
sina, passando pelo estudio, armazenamento, processamento, transmissdo, recepcdo e
transdutores. Questdes sobre codificacdes, quantificacbes das amostras, audios digitais
lineares, compressdes, taxa de transferéncias de bits por cana e taxas de erros estaréo cada
vez mas permeardo o setor de radiodifusdo para melhor configurar sua plataforma de
transmiss3o.

Se no ar nao tiver transmissao de audio com boa qualidade vocé estara alijando o seu
negocio de vérias oportunidades porque seus Usuarios terdo acesso as outras midias que
atenderao as estas exigéncias, advertiu Cristovam. Para ele algumas empresas ja perceberam
este nicho e estdo na busca por equipamentos em relacdo aos baixos investimentos em udio
Nos anos passados.

Cristévam coloca o0 adudio como a principal midia desde que pela audicdo h& uma
percepcao aprimorada da realidade que, em consonancia com aimagem, enriquece a producéo

mididticaz. Ha impactos e influencias da psico-aclstica como muasicas associadas a

83 Opinides e dados col etadas no Congresso da SET/Broadcast & Cable em S&o Paulo, 2007.
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lembrancas da vida, criacdo de climas como panico, suspense, alegria, euforia, energia,
motivacdo, no proéprio filme Por isso esta no talento dos profissionais de audio, tanto na
selecdo do conteldo como na edicdo técnica, prover de forma eficiente estas emocgoes
derivadas considerando os limites e potencialidades de cada empreendimento.

A digitalizacdo do contetido foi em algumas situactes antecedida pela informatizacéo
ou a inclusio de maquinas (hardware) no ambiente de trabaho e na producdo das
comunicagles. Essa insercdo nem sempre foi bem aceita nas redaces e estudios. O tema
inclusive mereceu um debate em 1981 no Sindicato dos Jornalistas em S&o Paulo, valendo
posterior e tradicional publicacéo do livro “O que € isso, computador?’ (RIBEIRO, 1982)
com depoimentos dos profissionais da época®®. Para o setor de 4udio, @& maiores mudancas
em hardware foram com Compact Disc (CD) em 1980, Digital Audio Tape (DAT) em 1986,
0 Minidisc (MD) em 1992 e o DVD Audio em 1999. Enquanto o CD origina trabalhava com
44,1 kHz de amostragem, 16 bits de resolucdo em PCM, 650 MB para 74 minutos de audicéo,
0 DVD original (19 anos depois) oferecia 192 kHz de amostragem, 24 bits PCM e 17 GB para
240 minutos em 6 canais de reproducdo (SCHOENHERR, 1999, ontline).

A presenca da mesa digital e programas para processamento de audio nos estudios
foram mudangas importantes. Babazadeh Marcel considera que os fatores de desenvol vimento
criativo podem ser facilitados por uma melhor interacdo homemmaquina, no
desenvolvimento material de consoles para edicdo de audio digital, seu campo de atuacdo na
empresa suica Studer®. Para ele a digitalizacdo propicia novas configuracdes intuitivas nos
controles das mesas de som, ganhando em ergonomia, liberdade e maior tempo na operacéo
com o audio. Sua perspectiva € da tecnologia como uma interface entre a criatividade humana
e sua producéo, as idéias sdo portanto projetadas na maquina, que deve ser de facil manuseio
e coerente simbolicamente com o0 usu&io para dar fluéncia as suas idéas, evitar fadiga
mental, tensbes operacionais e maximizar seu trabalho. As condicbes basicas a serem
consideradas num produto tecnoldgico seriam: a funcionalidade, ergonomia, seguranca
(inclusive no ambiente on-line), o custo, o tempo de desenvolvimento e bom aproveitamento
da tecnologia disponivel.

Configurar um hardware com ergonomia também significa, para Babazadeh, respeitar
0s conhecimentos prévios do usuario, 0 que ele ja sabe habitualmente e costumeiramente

operar € 0 que ele espera da nova tecnologia. Assm mantémse a funcionaidade e

84 Ruth Vianna também tratou do tema na Rede Alfredo de Carvalho de Historiadores da Comunicag&o, no
Instituto Histérico e Geogréafico do Estado de Sao Paulo, em 31 de maio de 2004.
8 Opinides e dados col etadas no Congresso da SET/Broadcast & Cable em S&o Paulo, 2007.
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incrementa-se a utilidade. Neste sentido as visualizacdes do delay time, para o left/right vista
pan, frequéncias de audio, equalizagdo e demais controles de niveis sdo visuamente e
simbolicamente associados. Nos consoles, ao lado dos faders existem mostradores digitais
gue indicam os niveis de dteracdo. Em um Unico botdo rotatorio € possivel trabalhar com
compression ratio, incluir a freqiiéncia de corte, com escala de visualizac8o precisa em Hz e
trabalhar com cddigos de cor que provoquem familiaridade ao operador, como vermelho para
filtros de equalizacéo, verde para dinamics, amarelo para o pan e roxo para alarmes (quando
algum gjuste atinge seu limite estipulado) e aplicagdes especiais, mantendo um campo Unico
de visdo do engenheiro de audio para todos estes recursos. Algumas das mesas digitais de
audio ainda dispde de speech baloons digitais agrupando recursos, como associagdes entre
saidas de audio, com expansdo e detalhamento dos recursos associados a um canal em
touchable screen.

No entanto Babazadeh considera que sempre existem restricdes mecanicas e elétricas,
limitacbes nas dimensdes dos grupos digitalizados, necessidade de espaco devido os
conectores e 0s custos. No entanto o esforco valeria a pena diante da menor fadiga mental
durante longos periodos de trabalho, recursos WYSWYH (What You See is What You
HEARD), maior enfoque no trabalho criativo, maior flexibilidade nos controles, e mesmo um
fator de divertimento e livre experimentacdo na descoberta de novas formas de se relacionar

com améquina e formatar artisticamente contelidos alternativos.

2.2.2 Radio freguéncia e modulacdo

Vimos no capitulo 1.6 (Constituicdo Técnico-Juridica) que o espectro de radio esta
subdividido em faixas, com segmentos distribuidos a cada servigo, alguns compartilhados
entre muitos numa hierarquia de usos (prioritdrio e secundario). Na radiodifusdo, tais
segmentos sdo separados em canais onde ocorrera a emissao do sinal de radio dentro de
mascaras ou limites de intensidades para manter um ambiente mais harmonizado em termos
de RF, com o minimo de intermodul acdes e interferéncias mutuas. Estes sinais foram tratados
nos capitulos anteriores como portadoras continuas, ou simplesmente a presenca de um sinal
de radio. No entanto, para que o0 sina possa transmitir alguma informacdo além da sua
existéncia, como a emissdo de uma informac&o sonora complexa, esta portadora necessita ser

modulada na etapa de transmissao e depois demodul ada na recepcao.
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No caso da radiodifusdo analogica os processos de modulagdo sdo a Amplitude
Modulada (AM) e a Freqiiéncia Modulada (FM), também considerados modos de emissao.
Geralmente 0 segmento de Ondas Médias (OM) é também chamado de AM pois € essa a
modulacdo-padréo nesta faixa para radiodifusdo. O mesmo ocorre com o VHF, no qual o
segmento da radiodifusdo sonora € chamado de FM. S0 dois processos correlatos mas que,
fisicamente, sdo conceitos distintos: um trata de freqiéncia, uma das caracteristicas
fundamentais da onda eletromagnética, que pode ser modulada maneira adequada para
exercer um servigo de comunicagdo com confiabilidade. Em VHF, por exemplo, € possivel
emitir em AM, SSB, FSK, etc. O outro conceito € a modulacéo, ou a forma que a portadora
assumira para portar uma informagdo. A Amplitude Modulada (AM) n&o se encontra apenas

nas Ondas M édias mas também na radiodifusio em Ondas Curtas.®®

(af} Tirme ==

Figura 5: Formas da portadora de rédio (a), o sinal modulador de &udio (b) que produzird o
sinal modulado em amplitude (c) ou o sinal modulado em frequéncia (d).
Fonte: (PIRES, [s.d.], ortline)

8 No caso do AM a especificacdo mais precisa em termos técnicos é a AM-DSB (Double Side Band): “Esta
modulacdo por amplitude AM-DSB permite a transmiss&o da portadora, facilitando o processo de recepgdo, uma
vez que ndo é necessaria a geragdo da portadora localmente (na lecepcdo), a fim de permitir a deteccéo da
informagdo. Deste modo, o receptor torna-se mais simples e barato, a pesar da perda de, no minimo, 67% da
poténciado sinal devido atransmissdo da portadora’ (MACIEL, RODRIGUES, 2007, on-line).
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A Figura5 mostra a representacéo da onda em relacdo ao tempo mas ndo sua ocupagao
espectral®’. Em comunicacdo analdgica considera-se a freqiiéncia nomina como a da
portadora principal (carrier). Ao ser modulada, por exemplo em AM, a onda apresentara sub-
portadoras (subcarriers) que ocorrerdo acima e abaixo desta freqiiéncia nominal, espalhando
0 sina no espectro. Os limites deste espalhamento se encontram em uma banda passante ou
bandwidth caracteristica de cada modo de emissdo. Pela Teoria da Informagdo
(Shannon/Weaver), quanto maior esta banda passante, maior sera a quantidade de informagéo

e fidelidade do audio transmitido, mas o receptor também devera acompanhar esta variaco.

Banda passante
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Figura 6 — Representacdo da banda passante em AM
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Figura 7 — Exemplo real de ocupagéo espectral em OM de uma estacéo em 810 kHz.

87 Ha duas formas de representar um sinal: no dominio do tempo (forma de onda) e dominio de fregiiéncia
(ocupacdo espectral). Nesta Ultima sdo perceptiveis as harménicas, ou multiplos da frequiéncia principal ou
fundamental (f, 2f, 3f, 4f, etc). Tal abordagem foi desenvolvida pelo francés Jean Fourier, ao estabelecer uma
série matematica no qual “qualquer sinal periddico expresso por umafuncéo do tempo g(t) e com periodo T pode
ser considerado como uma soma de senos e co-senos de diversas fregiiéncias’ (ROSA, [s.d], on-line). Os
transmissores de radiodifuso digital empregam uma técnica chamada IFFT (Inverse Fast Fourier Transform) e
os receptores o FFT (Fast Fourier Transform) por intermédio de softwares embutidos com algoritmos e chips
DSP parainterpretar esta RF recebida.
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Figura 8 — Representacdo do sinal e seu espalhamento sob forma de cascata (waterfall). Na
faixa central o momento da portadora com maior intensidade. No eixo vertical o dominio do
tempo em relacdo a faixa passante observada.

Nem sempre o canal destinado a uma emissora corresponde exatamente o
espalhamento provocado por sua modulagéo ou a banda passante. Assim os canais adjacentes
ou laterais superior e inferior sdo afetados pela modulagdo da estacdo, mesmo que a nivels
controlados e previstos pela legislacdo do setor. Para tanto, os canais adjacentes de rédio ndo
sdo atribuidos na mesma regido da emissora, para que ndo existam interferéncias mutuas.

Além dos canais laterais, ha fregiéncias multiplas da nominal que também precisam
ser preservadas devido harmdnicos e espurios gerados pelos transmissores. Em OM os canais
protegidos sdo os dois adjacentes superiores e inferiores, além da freqiéncia imagem (f-910
kHz e /2, sendo “f” a freguéncia da estacdo). Em FM aém dos laterais, incluem-se os canais
“taboos” (N+53 e N+54, sendo “N” o nimero do canal)®. Isso significa que, mesmo para o
rédio analdgico, ha uma “fuga” de sinal que vai além da canalizacéo e sua influéncia
espectral se estende ainda mais @m canais harménicos. Uma estagdo de réadio ocupa na
pratica 1 canal, onde concentra a maior parte da energia para transmissdo, mas para
compatibilidade espectral ela pode “ocupar” indiretamente 7 canais. Ponde os efeitos
interferentes sGo mais atuantes, as freqiiéncia ndo serdo ocupadas por estagbes locais,
reduzindo na prética o espectro disponivel para o plangamento geografico da localizagdo dos
transmissores e suas poténcias.

Para que estes efeitos interferentes sejam minimizados, as administragées nacionais de
telecomunicagdes indicaram “mascaras’ ou limites de intensidade relativa que as portadoras e
subportadoras podem apresentar, controlando e reduzindo os efeitos do espalhamento,
racionalizando a alocacéo espectral (Figura 9). Em VHF-FM, a atenuagdo nos primeiros

8 Em principio os segundos canais adjacentes nfo deveriam ser utilizados, mas “a regra de interferéncia admite
0 segundo canal adjacente, sob condic¢des especiais, que implicam na poténcia relativa e na co-localizagéo dos
transmissores’ (MANHAES, [s.d.], p.5).



90

adjacente é na ordem de uma intensidade 300 vezes menor do que a emitida no candl

principal.
Mascara de emissdo em transmissoes FM
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Figura 9 — Representacéo da mascara (linha vermelha) do VHF-FM.
Fonte: (MANHAES, [s.d], p.03)

O AM é um dos modos mais antigos de modulacdo e de constituicdo eletronica
simplificada em transmissores e receptores. A freqiéncia permanece inaterada mas sua
amplitude varia conforme a tensdo aplicada referente ao impulso elétrico do audio. Quando
uma gama de audio-frequiéncia € introduzida e convertida em estimulos elétricos no circuito
de emissdo, a portadora varia em intensidade e amplitude correspondentes (o indice de
modulacéo) . Uma variacdo do AM é o QAM (Quadrature Amplitude Modulation), quando
duas portadoras sdo emitidas (AM principal e QAM secundério) na mesma freguiéncia porém
defasadas em ¥4 do comprimento de onda. Desta maneira pelo radio analégico € possivel
smular o estéreo por AM mesmo em Ondas Médias e enviar dados (como a crominancia
enquanto subportadora paratelevisdo NTSC).

As Ondas Médias, tal como as Ondas Longas, constituem um segmento espectral
altamente vulneravel a interferéncias por outras fontes de RF, especialmente de origem

elétrica como motores, reatores e redes de alta tensao®. A estacdo de radio, para ser captada

89 Mawrey (2005, on-line) citou outros mecanismos de interferéncia: os que provém de intermodulagdes (no
transmissor, receptor e passiva), as emissdes de espurios (geradas tanto pelo transmissor como no receptor) e
outras formas como a “desintetizacdo” do receptor. Ye Geoffrey Li (2006) também considera para freqiiéncias
mais altas o ruido térmico (Additive White Gaussian Noise, AWGN) e interferéncias no mesmo cana (o-
channel interference, CCI) causado por servicos que compartilham a mesma freqiiéncia como atelefonia. Assim
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adequadamente, precisa ter uma boa relagdo de sinal sobre o ruido local, sob o risco de ser
mal captado (analdgico) ou ndo interpretado pelo receptor (digital). Quanto maior o nivel de
ruido local, menor sera a probabilidade de um sinal, mesmo de boa intensidade, ser captado
adequadamente. Por isso as &reas proximas de transformadores de energia el étrica, fébricas e
fontes interferentes urbanas sdo locais criticos de captacdo de radio, pois o ruido é de tal
dimensdo que suplanta e oculta o sinal pretendido.

O comprimento de onda (muito alto) impede o uso de antenas compactas diretivas, tal
como no VHF, assm antenas internas de ferrite ou pequenas antenas loops externas
(aproveitando a componente magnética da onda) sGo empregadas na industria porém com
desempenhos e ganhos limitados % °2.

A propagacdo em Ondas Médias € afetada de dia pela presenca da Camada D da
ionosfera terrestre, mantendo sinal no raio de cobertura principal. Pela noite a Situacéo se
inverte com a saida da Camada D e o €efeito das reflexdes em areas ionizadas mais atas pode
prejudicar a recepcdo do sina local, em beneficio da captacdo de emissoras distantes por
curtos periodos de tempo, durante os picos de intensidades nos sinais variaveis fading).
Como o sinal ocupa uma pequena banda passante Gtil (20 kHz em AM), qualquer efeito
interferente pode ser drastico parainteligibilidade do sinal.

Nas Ondas Curtas e Tropicais, apesar de também severamente afetada por ruidos e
variagOes de propagacao, a captacdo de estacOes extremamente distantes e internacionais é
realizada sem o uso de repetidoras, sgjam terrestres ou espaciais, tornando esta a sua principal
distincdo em relacdo aos demais servicos de telecomunicacdes. 1sso porgue tais fregliéncias
s80 mais susceptiveis as altas camadas ionosféricas da Terra, ampliando seu raio de atuagao

geograficamente, inclusive de dia. EstacOes especializadas combinam horarios, faixas e

ha uma densidade espectral alta com a sobreposi¢éo de portadoras, requerendo um minimo espagamento entre
elas.

% O comprimento de onda é dado pela célebre férmula v=I f, onde v é a velocidade da luz, f a frequiénciae | o
comprimento da onda, convertidaem | =300/f sendo | em metros e f em MHz. Assim, o comprimento total de
onda para uma estagcdo de AM esta entre os 200 e 357 metros, enquanto para o VHF FM esta entre 1,3 e 1,6
metro. Nas Ondas Curtas e Ondas Tropicais as dimensdes em metros eram mais anunciadas do que a frequéncia
da emissora em si, pois marcavam com mais facilidade a posi¢&o aproximada da estacdo no dial anal6gico. No
inicio do radio, mesmo as estagdes em Ondas Médias eram assim identificadas. Estas medidas sdo consideradas
para construcdo de antenas, mesmo que seja para contrapd-las em designs alternativos com inser¢do de bobinas e
formagdes capacitivas de topo. A onda de radio, embora néo visivel, tem uma dimensao fisicatrabalhavel.

91 A polarizagdo de emissdo também é vertical, a mesma das fontes interferentes, outro fator depreciativo. As
antenas verticais de emissoras em OM se localizam em &reas pantanosas ou com boa condutibilidade do solo
pois as antenas tém pouca ou nenhuma altura em termos de comprimento de onde em relagéo ao solo. Por outro
lado, as estagcdes em VHF conseguem uma maior atura e suas instalagdes buscam principalmente o horizonte
desobstruido. Com comprimento de onda menor, elas podem trabalhar com maior independéncia e isolamento
em relagdo ao solo, transmitindo adequadamente mesmo em solos com baixa condutibilidade ou com diferentes
polarizagtes.
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centros emissores espalhados pelo mundo para maximizar o uso do espectro em acordo com
as condicdes naturais de propagacdo e ocupacao dos canais.

Os efeitos de propagacdo ionosférica sdo minimizados conforme se aumenta
drasticamente a freguiéncia, como o VHF utilizado para radiodifusdo em FM, o UHF e o SHF.
Nesta regido a propagacdo € principalmente de ordem troposférica e alcance menor, sendo
afetada por obstaculos proximos, especidmente quando distam em multiplos de onda
referente a frequéncia emitida. Por outro lado, conforme se atinge a ordem dos GHz em
microondas, até mesmo gotas de chuva passam a ser empecilhos para completar a
comunicacdo, sendo tais bandas utilizadas em radares. A recepcdo movel em freqiéncias
altas se torna entdo um grande desafio pois a presenca de variados obstécul os entre o receptor-
emissor torna a comunicagao critica.

Considerando a portabilidade como muito importante para a audiéncia da radiodifusao,
ha dois sérios desafios a serem abordados nestes enlaces. as variagdes de intensidades
causadas por recepcao em multipercurso e o efeito Doppler.

A propagagéo multipercurso ocorre quado a onda da estagdo emissora ndo atinge,
por exemplo, a antena do radio automotivo apenas por um unico sentido direto, mas por
diversas fontes secundérias representativas das “reflexdes’ que o sinal sofreu até chegar ao
receptor. Estes sinais portam a mesma informagd mas chegam ao receptor em fase,
amplitudes e pequenos intervalos de tempo diferentes. A combinagdo resultante pode
ocasionar a anulacdo do sinal recebido, portanto € comum o escuta movel notar ao longo do
trgeto e do tempo as variagdes de intensidade da estagcéo sintonizada em VHF/FM. Isso
porque o comprimento de onda em VHF é pegueno; pequenas variagbes de distancia em
comprimento de onda sdo perceptiveis, s80 pequenas mudancas na posicdo alteram
grandemente as fases (LI, 2006, p.06). As dimensdes de obstaculos que em comprimento de
onda sdo significativos, como motos, carros e casas, Se apresentam passivamente como
objetos refletores dependendo a geometria do enlace naquele exato momento, contribuindo

para a complexidade das formas de onda recebidas pela antena do receptor.%? %3

92 Ha diferentes formas de variagdo dos sinais, a saber Flat Fast, Flat Sow, Selective Faz, Selective Sow,
Rayleight e Ricean Fading, além de perdas naturais do proprio trajeto (Path Loss) e efeitos de sombra (shadow)
(BAHAI, SALTZBERG, ERGEN, 2004). O fading seletivo foi observado nas captagdes digitais descritas no
Anexo 01 e é causa do 1S ou Interferéncia Intersimbdlica nas comunicagdes digitais: “1SI € um problema maior
em HF [Ondas Curtas] do que em VHF/UHF pois as trgjetérias sdo muitas maiores. Nao é raro um trajeto de
3.000 km, o que corresponde a um delay de 10 ms. E por isso que os modos digitais em HF que utilizam
periodos de 10 a 20 ms (com taxa de simbolos maiores que 50 a 100 bauds) ndo serem praticos sem algum
método de equalizacdo [...] o uso de um filtro especial para demodular o sinal e remover as diferencas do delay
g)ara gue os multiplos trajetos se tornem alinhados em relacéo ao tempo” (BLOOM, 2006, p.37).

% Note que na taleba 9 as classes sd0 por poténcias ERP (Effective Radiated Power) , que considera o ganho da
antena e ndo apenas a poténcia de saida no transmissor. Assim um transmissor com 10 Watts, mas com uma
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A outra problemaética é que um receptor, quando monitora um sinal de radio movel em
rdlacéo ao seu referencia, terd freqiéncia captada ligeiramente diferente da emitida, o
chamado efeito Doppler. A freqiiéncia recebida sera maior se a fonte se aproxima do receptor,
menor ao se afastar do receptor. Novamente a variagdo € mais notada quando a banda
passante é peguena. Quando um obstéculo mével como um avido, passa entre 0 enlace,
Mesmo com O emissor e receptor em posicoes fixas, haverd também uma percepcdo de
variacdo no sina recebido (chamado de aircraft scatter). Considerando apenas o contexto do
receptor movel de FM, ambos efeitos Doppler e multipercurso) sdo notados a0 mesmo
tempo:

Este cenéario ilustra as duas propriedades dos canais multipercurso sem fios:
o nivel de_ mudanca na amplitude [fade level] varia em funcéo da posicéo.
Geralmente quando existe um grande nimero de caminhos [para a frente de
onda percorrer], a amplitude resultante € modelada como randomicamente
variavel [...]. Ja a taxa de flutuacbes [fading] depende da velocidade. A
medida da taxa de fading € o espelhamento Doppler (FLIKKEMA, 1995, on
line, grifo nosso).

A distancia abrangida por um sinal em VHF e bandas superiores é relativa a poténcia,
antema e localizacdo da estacdo. No caso da radiodifusdo em FM, ha selegdo por classes de
emiss3 que prevé uma cobertura aproximada (Tabela 11)%*. A menor dimensd no
comprimento de onda permite a fabricagdo de antenas altamente diretivas e diversificar a
polarizacdo da onda, minimizando efeitos interferentes e singularizando o formato dos
comunicados.

Nestas faixas de UHF se encontram boas parcelas dos servicos comerciais e utilitarios
publico de comunicacdo. Os acances apenas sd0 magjorados mediante fendmenos de
propagacdo como por camadaionosférica E e F2, quando sinais na ordem de 3.000 km podem

ser escutados sem antenas especiais, ou Troporefracdo. %°

antena de 5 dBi, tera quase o dobro de poténcia relativa ou 31,6 Watts EIRP. Um transmissor de 100 W, com
uma antena de 10 dBi terd poténcia EIRP de 1kW. A poténcia EIRP = poténcia do transmissor em dBm — perda
do cabo em dB + ganho da antena em dBi. A poténcia do transmissor em dBm = 10 log (poténcia nomina mw/
1 mW). Outra medida, especialmente para equipamentos de baixissima poténcia, é a sua intensidade de campo
em dBuV/m a uma dada disténcia; independente da configuragdo transmissor/antena. O valor no campo ndo deve
ultrapassar o valor considerado por lei.

% No Brasil um destes efeitos singulares é a captacdo de emissoras de FM caribenhas no sul do pais por
Propagacéo Transequatorial, ou dutos formados por bolhas de plasma na ionosfera que transpassam o Equador
Geomagnético e atingem 0s pontos de emissdo e captacdo. Este fendbmeno é amplamente estudado pelo
Departarmaneto de Aeronomia do INPE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais em Sao José dos Campos.
Por vérios anos o autor pode estudar esta propagacéo no sul de S&o Paulo e Santa Catarinag, especialmente
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Classe | PoténciakW ERP | Distanciakm
El 100 78
E2 75 66
E3 60 54
Al 50 40
A2 30 36
A3 15 31
A4 5 24
Bl 3 16
B2 1 12
C 03 7

RadCom 0,2 1

Tabela 11 — Poténcias por classes de emissdo em radiodifusdo sonora VHF FM.
Em Ondas Médias considerar Classe A com 100 kW ERP diurno e 50 kW ERP noturno,
Classe B 50 kW ERP e Classe C 1 kW ERP.

A radiodifusdo sonora em VHF utiliza a Freqiéncia Modulada como método de
modulaggo®. O FM surgiu com Edwin Howard Armstrong nos anos 30, oferecendo uma
modulacdo de maior fidelidade e menor ruido ao tradicional broadcasting em AM. No entanto
0 FM passou a ser empregado também em vé&rios outros servicos, se tornando um modo
amplamente conhecido (aplicado a HTs ou handie talkies), especiamente em VHF e
fregiéncias acima. Ao invés da simples variacdo de amplitude, o FM é caracterizado pelo
desvio de freguéncia. Ele utiliza duas bandas passantes, 0 NFM (Narrow FM, 6 kHz, 0 mesmo
gue o AM) eo WFM (Wide FM, 150 kHz para transmitir 15 kHz de sinal do audio), utilizado
em radiodifusdo. H4 variantes como o Very Wide FM para modos digitais em microondas (10
MHz ou mais), ou diferertes especificacdes como em receptores AOR com NFM de 12 kHz e
Super Narrow FM de 9 kHz.

De fato nem todos 150 kHz do WFM sdo ocupados igualmente em toda sua extensao.
A emissora, para emitir em o seu servico em audio estéreo, bastaria concentrar em quase 110
kHz, desconsiderando o espalhamento. Para tanto, 0 espectro sobressalente para completar os
200 kHz da canalizagdo € ocupado com outras portadoras emitidas mas para oferecer outros
servicos adém do audio estereofdbnico, o chamado SCA (Subsidiary Communications

Authorization). Na figura 10 é possivel visualizar onde estéo localizados espectralmente 3

durante o Equindcio de Verdo (Hemisfério Sul). Nestas posicoes, estacdes da Ilha de Barbados, Santa LUcia,
Martinica, Guadalupe, St. Kitts e Dominica foram as mais freqlientes.

% «O FM é considerado um dos dois modos de modulagdes angulares. O outro tipo é a modulacio em fase (PM
[phase modulation]) [...] A diferenca entre FM e PM é que enquanto o desvio de um sinal em FM depende
apenas da amplitude da mensagem no sinal, o desvio em PM depende igualmente da amplitude e da fregtiéncia
contida mensagem [a ser transmitida]” (SILVER, 2004, p. 38).
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destes servicos. 0 RDS (Radio Data System), com transmissdo de textos a 1187,5 bps
portando identificacBes e estilo da estacdo, titulos das musicas, nomes dos compositores e
mesmo informagdes adicionais como manchetes de noticias e informacbes de transito,
visualizados no proprio receptor, e duas subportadoras de audio que nos EUA atendem ao
Radio Reading Service ou Reading Service for Blind, que produz programacéo especial
destinada aos cegos. No Brasil, 0 RDS passou a ser popularizado especialmente ao redor de

2005 enquanto os subcanais de audio so ignorados.

Amplitude
Marcacao Estéreo
Portadora ¢
Principal RDS
L+B Portadora material
estéreo Subportadora Subportadora
Moo o BT kH 92 kH
o] 58w 15BW | 15BW z =
1
0,030 1519 23 38 53 57586 6765 T66 92 +100 kHz

Frequéncia kHz

Figura 10: Espectro da estacéo de VHF-FM com suas subportadoras.

A Advanced Audio Scope and Spectrum Analyser #1

)

-400B

Figurall -Visualizacao real do espectro de FM até 22 kHz da frequéncia principal .
Note o marcador do estéreo no canto direito daimagem, que se projeta no tempo em
profundidade de tempo. Fonte: WinRadio, Digital Scope Suite.

Com adigitalizagdo, novas aternativas foram criadas para superar o fading, multipath,
ruidos e interferéncias externas pois a perda de pacotes de dados emitidos pela estacdo de
radio pode acarretar na interrupcdo parcial do servico, prejudicando a previsibilidade e
confiabilidade exigidas em sistemas de comunicacdo profissional. Em gera sdo formas de
modulacdo sofisticadas que combinam variagdes de amplitude, fase e na distribuicdo
planejada da portadora no espectro.
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A digitalizacdo pode ocorrer em portadora simples ou em muiltiplas composicdes °'.
Neste Ultimo caso, a0 invés das subportadoras de menor intensidade se espaharem
discretamente ao longo do espectro em acordo com a modulacéo analégica, elas agora séo
igualmente divididas, ocupando espagos espectrais iguais com distanciamento equanimes. A
impressdo é de um bloco de pequenas portadoras proximas com intensidades semelhantes
ocupando toda uma porcdo espectral, sdo portadoras ortogonais localizadas préximas uma
das outras, formando grupos ou colecao de subportadoras (LI, 2006, p.01). Cada portadora
carrega uma fracdo da informacdo, representando isoladamente uma baixa taxa de dados®®.
Caso alguma portadora se perca devido efeitos destrutivos de propagacdo, as demais
portadoras parceiras igualmente espalhadas pelo espectro, com redundancia e dados
conjugados, podem suplementar essas informagdes e manter o sinal como um todo ainda a um
grau de estabilidade suficiente para proceder a recepcao sem degradacéo. O fading idealmente
atingira apenas parte das portadoras e ndo todo bloco, tornando do sistema mais robusto e as
interferéncias menos criticas. A perda da portadora tem um minimo impacto na informacéo
total e técnicas de correcdo de erro sdo usadas para contrapor a perda de informacdo ao invés
da perda de portadoras (O'LEARY, 2000). De fato a freqiéncia ndo porta diferentes
mensagens mas diferentes bits de uma mensagem de uma maior taxa de dados, visivel e
composta apenas em conjunto (BAHAI, SALTZBERG, ERGEN, 2004, p.5). Esta formacéo
de portadoras é chamada de OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplex), um dos
temas mais pesquisados em telecomunicagdes e com ampla aplicacdo tanto em sistemas de
radiodifusdo (IBOC, DAB, DRM), teledifusdo (ISDB-T, DVB-T), comunicacdo mével celular
e redes IEEE 802.11a 802.16 (ADSL, WMAN, BFWA), 802.20, 802.11IN (MIMO),
WLANS, WiMAX, técnicas de multiplo acesso (SDMA, TDMA, FDMA), UWB (Ultra Wide
Band), etc.

97 Entre as tecnologias digitais com modulagdo em portadora simples estdo MMDS, TV via satélite, DTH, DVB-
S.

%8 Cada subportadora portanto tem uma menor taxa se comparada com toda a banda utilizada em conjunto por
todas portadoras. Porém a soma de todas taxas ndo é a mesma se todo o canal estivesse ocupado, pois ha espacos
de guardaentre as portadoras e entre os dados (BAHAI, SALTZBERG, ERGEN, 2004, p.5).
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Amplitude

Fregiéncia

Figura 12: Banco de portadoras FDM com amplitudes
e espacamentos idénticos.

Em radiodifusdo o OFDM é também conhecido e especificado como COFDM. A
combinagdo “FDM” é referente a transmissdo simulténea de um sina digital subdividido e
“multiplexado” em diferentes portadoras proximas. E também definida como: uma ampla
faixa passante utilizando separadamente diferentes frequiéncias de portadoras para cada
snal (BAHAI, SALTZBERG, ERGEN, 2004, p.4). De uma portadora simples analégica e
seu correspondente espalhamento, se passa ao complexo de multiplos correlacionados de RF
com informagao compartilhada e dimensdes controladas (Fig. 12).

O termo “O” da sigla Orthogonal) é referente a formacdo das portadoras. Elas sdo
correlacionadas ortogonal mente de forma a sempre apresentar um ponto de energia zero entre
s (Fig. 13). O resultado final no espectro com o distanciamento entre as portadoras € o
suficiente para que ndo ocorra a sobremodulacéo no chamado de “esquema de transmisséo

paraela’. Ha umainteracéo entre cada uma e o todo:

As portadoras sdo arranjadas de forma que cada banda lateral
sobreponha a outra portadora e possam ser recebidas sem
interferéncia interportadoras [...] cada portadora é ortogonal a
outra, tendendo ao zero assim que se distancia do bloco principal de
interacdo (O'LEARY, 2000, p. 20, grifo nosso).

O termo “C” remete a0 error correction Code ou codigos que sd0 acrescidos na
arquitetura de dados transmitidos com objetivo de guiar a correcdo dos bits erroneamente
recebidos. As outras portadoras parceiras corretamente recebidas portam informagoes

referentes as demais préximas, diminuindo a taxa de erros nos dados captados (BER, Bit
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Error Date), habilitando o receptor a proceder a recombinacéo de dados e recuperar dados

corrompidos no enlace. %° 190
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Figura 13 — Representacdo da relacéo entre as portadoras a gerar o bloco OFDM.
Fonte: (DIGITAL RADIO MONDIALE, 2006, p.20).

O BER é uma varidvel considerada em vérios sistemas de digitalizacéo, incluindo TV
digital’®. No caso do HD Radio, a ANATEL solicitou das estagdes de rédio que emitissem
experimentalmente nesta nodalidade que informassem esta taxa ou substituir por alguma
informacdo quantitativa dos momentos de captacéo digital. Alguns receptores da empresa

Sangean inclusive portam este recurso entre os comandos do receptor.
Parte da estrutura de dados composta de cada subportadora € relacioanda a um

intervalo de guarda para compensar os atrasos (delay) de suas chegadas no receptor. Com
iSso ha uma maior margem de sucesso de transferéncia de dados ante ao multipath (Fig. 14).

% POOLE ([s.d], on-line) comenta que os receptores e transmissores devem ser lineares, caso contrario havera
interferéncia entre as portadoras e distorgdes de intermodulagé@o. Silva (2004, p. 16) elencou as limitagdes

técnica do OFDM em seu estudo no INATEL, a necessidade de manutengdo do sincronismo entre os N

osciladores do transmissor e do receptor do sistema, devido a ortogonalidade entre as subportadoras em parte
superado pelos modernos processadores digitais; e os picos de amplitude do OFDM: os amplificadores de

poténcia sdo projetados para apresentarem alto rendimento, ou seja, operarem préximo ao ponto de saturacgao.

Assim, os altos picos sdo ceifados, introduzindo uma distorc¢éo ndo linear e comprometendo o desempenho do
sistema.

100 Outros tipos de técnicas OFDM sdo Wide OFDM, VOFDM (Vector OFDM paraMIMO) e Flash OFDM.

101 5 COFDM foi testado pelo grupo SET/ABERT em 2000 paraimplementacdo da TV digital no Brasil, quando
concluiu: “a modulagdo COFDM, além de tecnicamente superior, é a mais adequada as condices brasileira do

gue amodulagéo 8V SB” (MACIEL, RODRIGUES, 2004, on-line).
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Figura 14 — Diferentes portadoras chegando em diferentes tempos no receptor, com o
intervalo de guarda respeitando as diferencas mas resguardando tempora mente a informacéo
portada. Fonte: (POOLE, [s.d.], ontline).

A visualizagdo do conjunto de portadoras OFDM numa transmisséo totalmente digital
(como no DRM e DAB) no analisador espectral € clara pois ocupa todo segmento de
fregiiéncia a ela dedicada como um bloco cujas intensidades variam principal mente devido ao
fading seletivo. No caso de transmissdes hibridas ou simulcast, o sina anadgico e digital
simultdneo no HD Radio, as subportadoras digitais se posicionam ao lado da portadora

anal6gica convenciona (Fig. 15). Nos Anexo 5 e 6 sdo vistas as portadoras HD em detal hes.
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Figura 15: Posi¢éo das portadoras digitais ao lado da analégicaem OM (@) e VHF/FM (b)
no modelo HD Radio. Fonte: (MUNIESA, 2005, or-line)

A iBiquity, empresa promotora do HD Radio, idealmente defende que tais portadoras
estdo idealmente dentro da canalizacdo habitual, enquanto os criticos atribuem a
configuragdo um excesso de ruidos em canais laterais, relativizando o conceito On Channel
(1IBOC):

O IBOC, de fato, ndo € IBOC: o sinal digital é transmitido no canal
adjacente [...] A Benton Foundation faz um alerta de mais longo
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alcance: ao ocupar os canais adjacentes e efetivamente aumentar a
largura do canal ocupado por uma estacdo, esté-se reduzindo a
disponibilidade de espectro para eventuais novos atores (TOME,
2004, on-line).

Takashi Tome representou graficamente a ocupacao dos canais convencionais com as
configuragdes tanto do HD simulcast como HD plenamente digital, mostrando que parcela das

suas portadoras digital ocupa parte dos canais adjacentes (Fig. 16).
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Figura 16 — Canalizagdo analdgica e ocupacdo digital. Em (a) est4 a representacdo ce parte
dos canais 100 a 104 de OM com os sinais anal 6gicos (em verde) e os digitais (em laranja). O
cojunto superior é da emissdo simulcast, 0 segundo apenas digital do canal 102. Como em
AM as portadoras anal gicas devem ficar 10 kHz distantes, e a ocupacdo € de minimo meio
cana lateral cada para full digital. A representacdo equivalente ao VHF/FM esta em (b),
sendo que suas portadoras sdo separadas em 200 kHz, repetindo a ocupacdo lateral parcial
mas sem reducéo de banda para full digital. Fonte: (TOME, 2007, on-line)

David Maxon refuta a recategorizacdo do HD Radio de IBOC para um sistema IBAC
(In Badn Adjacent Channel) devido o argumento dos canais. Para ele hd uma faha de
interpretacdo, pois o IBAC é tecnologicamente diferente do IBOC, o primeiro numa
configuracdo assimétrica de emissdo, com um cana digital e outro analdgico, enquanto o
IBOC é um sistema simétrico, na préatica ocupando menos espaco que o IBAC. Ainda, os
nivels de sinais para manter o IBAC sdo considerados superiores em relagdo ao IBOC (2007,

p. 268). Maxson também aprofunda o conceito de canal:

O conceito de canal como uma divisa de protecdo imutavel éumerro
porque o canal € um conceito mais complexo que simplesmente um
segmento de banda fixo e reservado exclusivamente para uma
transmissao [...] O IBOC esta alinhado com a estrutura de protecéo
dos canais adjacentes, o IBAC ndo (MAXSON, 2007, p. 267).
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Para o diretor técnico do Sistema Globo de Radio, Marco Tulio Nascimento, este

espelhamento ndo descaracteriza 0 modelo:

O espectro adicional que vocé usa ja esta previsto na mascara, um
espaco lateral dadas as imperfeicdes dos equipamentos [da emissio
anal6gica], sendo ocupada com espurios|...] ha um espalhamento. O
IBOC colocou as portadoras dentro da mascara existente entdo
embora vocé estgja usando um espectro adicional no entorno da
emissora, a rigor ndo esta ocupando nada além do que estava
previsto para vocé ocupar 1%

Ara Apkar Minassian considera que ha um espalhamento natural do sinal nos canais

adjacentes. Mas problematiza ainda mais a situacao:

Na hora de digitalizar, invariavel mente nos grandes centros e em todas
a capitais teremos problemas na hora de implementar, fatalmente
algumas estacbes [..] serdo momentanemanete desligadas, um
controle muito grande do espectro [...] porgue quando vejo as faixas
laterais, teremos um efeito em cascata de um sinal digital em cima do
outro. Isso vai acontecer em todas as cidades devido ao numero
elevado que temos de emissoras e cada uma operando com poténcias
das mais variadas possiveis. 1%

No caso do sistema DRM em OM, as portadoras digitais para uma transmissdo
simulcast estdo acima ou abaixo da portadora principal analogica, ocupando inteiramente um
dos canais adicionais (Fig. 17), configurando o IBAC (In Band Adjacent Channel) Os
receptores em voga, porém ndo captam simultaneamente os sinais. No HD rédio o simulcast é
anunciado na mesma frequiéncia, sem necessidade de sintonia, e com blending ou passagem
automética no receptor para o audio analdgico quando o digital ndo é captado adequadamente,
enguanto no DRM no momento ndo hé este recurso por parte do receptor. Em outras palavras,
no HD Radio o simulcast é no transmissor (mesmo equipamento emitindo ambos sinais) e no
receptor, enquanto no DRM o simulcast esth no momento apenas presente no lado do

transmissor. 1%

192 Dados obtivos por entrevista no Sistema Globo de Rédio, Rio de Janeiro, setembro de 2007. Gravagéo de
audio e anotaces.

193 Declaragéo no seminério Rédio Digital, A Revolucgo na Radiodifusdo Brasileira, promovida pela Camara dos
Deputados em Brasiloia, 29 de maio de 2007. Gravacdo do audio e anotacdes.

104 para Marco Tulio Nascimento, este sistema de paridade inviabiliza a implementacdo do DRM simulcast no
Brasil: “O desenvolvimento original ndo foi para mesma frequiéncia mesmo canal. Eles desenharam o sistema
para escolher uma outra freqiiéncia para o digital, como na TV Digital, e dentro disso a performace é excelente.
Mas inviabiliza nossa situacéo. Nao ha condicéo de duplicar os canais AM/FM” . Dados obtivos por entrevistano
Sistema Globo de Radio, Rio de Janeiro, setembro de 2007. Gravagdo de audio e anotagdes.
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Figura 17: Representacao do sinal analdgico (triangulo) e das portadoras digitais em DRM,
gue se posicionam ao lado da frequiéncia central principa anal égica (acima ou abaixo).
Fonte: (DIGITAL RADIO MONDIALE, 2006, p.20).

Ha outras variaveis a serem consideradas. quanto maior a faixa passante, maior sera a
imunidade as interferéncias, fading e doppler. Porém ha espectro suficiente para que o OFDM
sgja eficiente? Esta € uma das razfes de alguns sistemas de radio digital optarem por sistemas
out-of-band, ou fora das bandas hoje alocadas ao radio analdgico, para conquistar mais
espectro e maior flexibilizagdo nas configuracbes de suas transmissOes. As bandas
selecionadas para esta nova radiodifusdo sGo em microondas, 0 que aumenta a taxa de
transferéncia de dados, mas limita a abrangéncia geogréfica em relagdo as demais bandas hoje
analdgicas. Ainda: torna vidvel a difusdo direta por satélite inclusive para captacdo moével. Por
outro lado tais bandas podem n&o ser alocadas da mesma maneira em dimensdo mundial, caso
do continente americano para as bandas DAB.

Ha porém os modelos de digitalizacdo que optaram por ocupar as mesmas bandas
atuais de radiodifusdo (OC, OM, VHF FM), os chamados In Band, procurando aproveitar ao
menos parcela do parque difusor ja instalado. Esta tendéncia tornouse problematica em
Ondas Médias e Ondas Curtas, onde se mantém um ato grau de imprevisibilidade na
eficiéncia do sinal captado. Mesmo que escolha tenha sido In Band, ela pode ser On Channel
ou Adjacent Channel, ou sgja, utilizando a canalizagdo original do analégico ou 0s canais
adjacentes vagos para completar o espelhamento espectral. As opcgdes In Band ainda
permitem vislumbrar a transmissdo simulténea do analégico e digital na mesma frequéncia
nominal em OM e FM (o chamado simulcast). Como vimos, o conceito de On Channel tem
sido relativizado no simulcast pois os sinais digitais se espalham em canais adjacentes, no
entanto em FM tais canais sdo af etados também pel as emissbes anal 6gicas do respectivo canal
principal, resguardados localmente para dirimir interferéncias. Assim ndo se estaria “fora do

canad” mas ainda aproveitando o0 espaco destinado a emissora, embora em niveis bem
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amortizados. Mas em OM a situacdo é gravada pois as portadoras digitais laterais tendem a
ser perceptiveis com a presenca de propagacdo noturna ionosférica, atingindo intensidades
nao previstas ou além dos limites esperados. 1%

As emissfes digitais em Ondas Curtas ndo contemplam o simulcast pois a audiéncia é
bem distinta e direcionada, tendo na América do Norte e Europa a possibilidade
experimentacdo totalmente digital ja que o servico bésico de radiodifusdo é amplamente
oferecido pelos parques locais AM e VHF/FM, enquanto em paises focos de conflitos e
interesses internacionais, objeto de emissdes internacionais, as Ondas Curtas oferecem uma
fonte de informacdo adicional direta, acessivel a receptores simples. Assm nas areas
desenvolvidas e centros emissores espalhados pelo mundo ha testes em radiodifusdo digital
plena em Ondas Curtas, enquanto em outras areas do globo h4 mesmo a previsdo de que as
emissdes anal6gicas continuardo mesmo apos a adocdo plena de algum sistema, até que o0s
receptores possam atingir camadas realmente simples da populacdo em escala internacional.
O digital em Ondas Curtas esta atrelado a novidade e expansdo de servicos de comunicacdo
regionais, enquanto o analégico tende a ser de interesse estratégico e em &reas de populagdo
dispersa geograficamente, necessitando de comunicacdo massiva portétil de facil manuseio,
acessibilidade e baixo custo.

Veremos adiante por meio dos modelos de radiodifusdo digital terrestre alguns dos

recursos citados, seus potenciais usos e probleméticas ha comunicagdo social.

105 No entanto Marco Tdlio Nascimento considera que a “a recepgdo a noite é t3o ruim que vocé acrescentar um
ruido a mais ou a menos, acho que dificilmente poderia associa-lo a operagéo digital”. Os testes até 0 momento
em HD foram concentrados no periodo diurno. Dados obtivos por entrevista no Sistema Globo de Radio, Rio de
Janeiro, setembro de 2007. Gravagado de audio e anotagoes.
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2.3 Modelos de digitalizacdo: Abordagem descritiva

2.3.1 DAB - Digital Audio Broadcasting

O DAB (Digital Audio Broadcasting) é o modelo pioneiro proposto pelos europeus®.
Desde a década de 80 a digitalizacdo da radiodifusdo foi empregada em transmissdes via
satélite com baixa taxa de compressao e destinada a links fixos na regido dos 10 GHz. Em
1984, motivados pelo Ministério de Pesquisa e Tecnologia da Alemanha, foi formado um
consorcio com instituicdes de pesguisa, universidades, radiodifusores e governo com objetivo
de estudar um modelo de transmissdo terrestre digital, que em 1986 se transformou no projeto
Eureka EU-147 e a iniciativa de construcéo do DAB, Digital Audio Broadcasting, com apoio
de 4 paises. Alemanha, Franca, Holanda e Reino Unido, além da Unido Européia de
Radiodifusdo (EBU). 17

Curiosamente 0 EU-147 é mais conhecido pelo desenvolvimento de extensdes e
compressdes de audio, notadamente o MPEG devido a evolucdo do &udio digital. Os
primeiros testes do DAB num canal RF com 7 MHz de banda para emisséo de 16 canais de
audio com quaidade de CD se mostraram infrutiferos, exigindo uma tecnologia de
compressdo. A principio foi adotado o MPEG-1 Layer Il (MUSICAM). A banda de RF
minima para portar a transmissio em DAB éde 1,5 MHz. 18

A primeira apresentacéo do DAB foi em 1988 na Conferéncia Mundial Administrativa
de R&dio (WARCS88) em Genebra, Suica. Seguiram-se testes em 1989 na Europa, em vérias
cidades canadenses em 1990 e feiras pela Europa desde 1991, além de exposi¢des locais como
na Conferénciada ASBU em Tunis, 1994.

198 Outros movimentos histéricos pela digitalizagdo da radiodifuséo foram o NICAM 728 (Near Instantaneously
Compared Audio Multiplex) para transmissio de TV estéreo pela BBC, o antigo DSR (Digital Satellite Radio) e
0 ADR (Astra Digital Radio).

197 Entre as primeiras instituig6es que compuseram o EU-147 estéo o laboratério Fraunhofer Institut Integrierte
Schaltungen (11S), a Universidade de Erlanger, Institut fir Rundfunktechnik (IRT), Commun d Estudes de
Telediffusion et Télécommunications (CCETT). Em 1995 o consércio foi ampliado com apoio da Uni&o Européia
de Rédio e em 2004 contava com 83 membros. No final de 1998 as atividades do EU-147 foram incorporadas ao
WorldDAB Project.

108 s 7 MHz propostos correspondem a um canal de TV. Com 1,5 MHz de DAB, 0 mesmo canal poderia portar
4 “blocos’ DAB, cadaum com 5 a 7 servicos. O nimero de 1,5 MHz foi obtido experimentalmente no Canada,
guando foi observado reducéo na qualidade do sinal a partir de 1,3 MHz de banda (HOEG, LAUTERBACH,
2003, p. 7).
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O DAB visa substituir a atual radiodifusdo aocada em OL, OM, OC e VHF para
outras frequéncias (Banda L, de 1452,8 MHz a 1491,1 MHz e Banda Ill, de 174,9 MHz a
239,2 MHz), tornando o sistema mais flexivel em formatos de transmissdo digital e com
maior capacidade de transferéncia de dados. Por isso é um sistema Out of Band, ou fora das
bandas convencionais. Os argumentos por esta ocupacdo espectral estdo na pouca oferta de
novos canais em bandas tradicionais e a necessidade de prover novos servicos digitais além
do audio de maneira satisfatoria, necessitando de banda adicional mas mantendo os beneficios
j& encontrados no rédio analdgios, especialmente a manutencdo da portabilidade e escuta
movel.

A transmissdo é totamente digital, portanto ndo existe simulcast ou emisséo
simultanea do audio digital e analégico na mesma freqiiéncia. O simulcast € parcial, ou por
freqiéncias paralelas tal como na TV digital no Brasil, com uma banda para o analdgico e
outra banda para o digital. Neste tipo de sistema, € fundamental a presenca do estado para
determinar prazos de total migracdo para o digital.

A flexibilidade do sistema estd no gerenciamento das multiplexagdes dos audios
(mono, cana duplo ou estéreo multicanal em 5.1) no servico principal (main service) e
transmissdo de uma gama de dados relacionas. PAD (Programm Associated Data); um
segundo bloco de dados adicionais, como feed permanente de noticias, clima, mercado
financeiro e a veiculagdo de imagens estéticas ou em movimento, como um mapa do transito,
das previsdes do tempo, capas de CD. A tela pode estar acoplada ao receptor ou mediante uso
de dispositivo adicional externo.

Para 0 escuta a flexibilidade estd em selecionar no receptor a qualidade de audio
desgada (Dynamic Range Control, music/speech control), na usabilidade de, ao invés
sintonizar frequéncias e bandas, selecionar nomes de estagOes, redes, ou os formatos de
estacOes preferidas pelo menu.

O sistema é previsto tanto para difusdo terrestre como satelital, mantendo as mesmas
especificacdes e permitindo que 0 mesmo receptor sgja apto a captacdo de diversas fontes, se
disponiveis e viabilizadas em sua regi&o.

A érea de cobertura também € ampliada com a formagdo de SFN (Sngle Frequency
Network), ou rede em freqiiéncia Unica, mantendo uma ampla rede de retransmissoras para
difundir o mesmo programa. Para as dimensdes da maioria dos paises europeus, 0 SFN pode
ser em escala nacional na mesma frequéncia. De fato um transmissor € compartilhado entre
vérias estagOes, facilitada pela formatacdo administrativa do rédio europeu centrada em

empresas estatais ou publicas, tornando o gerenciamento e manutencéo do parque difusor
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menos critico pois sdo varias estagdes com um Unico forte coordenador. O custo por estacdo
também é reduzido se compartilhado entre diferentes empresas.

O DAB ¢é uma realidade principalmente na Europa, atingindo 25 paises, abrangendo
230 milhdes de pessoas e oferecendo mais de 400 servicos (DEL BIANCO, 2001, p. 29). No
Reino Unido, a BBC transmite pelo DAB as redes nacionais, adém do Servico Mundial, com
canal parlamentar e esportivo, servicos de noticias e musica popular, atingindo 75% da
populacdo em 2001 (NELSON in BOBBET, 2001, p. 45). Desde 1999 estdo em atividade
emissoras da rede comercial Digital One, atingindo 70% da populaco britanica em 20041,

Em 1998 eram oferecidos 16 tipos de “receptores inteligentes’, com pequenos
processadores que identificam automaticamente a estagdo, selecéo por tipo de programagéo,
além da captacdo dos dados digitais adicionais. Seus valores aternavam entre 800 e 1800
délares (DEL BIANCO, 2001, p. 30). Em agosto de 2004 eram mais de 30 empresas que
disponibilizavam receptores portéteis, fixos, placas controladas por computadores pessoais e
handhelds aptos a captacdo DABC. Entre seus recursos esta a sintonia pelo nome da
emissora ou tipo de programagdo, ao invés das fregliéncias.

O DAB sofre uma atualizaco importante e critica de sua plataforma de emissdo:a
troca do MPEG2 — que promovia um incremento marginal na qualidade de audio - pelo
MPEG4 na versdo DAB+. Outro incremento foi o desenvolvimento o sistema DMB (Digital
Multimedia Broadcasting) na Coréia do Sul, com base no DAB, ambos compondo 0 mesmo
consorcio (WorldDMB). O DMB foi concebido a superar a pouca flexibilidade existente no
DAB origina. Nenhum dos receptores adquiridos com a primeira geracdo DAB podera
receber os sinais DAB+ ou DMB.

Na Alemanha, maior mercado e termémetro do desenvolvimento tecnologico em
comunicagdes na Europa, berco do DAB, sofreu um revés em 21 de fevereiro de 2008,
guando a KEF (Kommission zur Ermittlung des Finanzbedarfes), orgéo independente
encarregado pelo financiamento das empresas publicas de comunicagdo na Alemanha,
resolveu reduzir drasticamente as verbas destinadas ao desenvolvimento do modelo DAB
(Digital Audio Broadcasting) de radiodifusdo digital. O pedido dos radiodifusores publicos
para novos investimentos da ordem de 140 milhdes de euros foi negado e até 2012 o setor
contard com 42 milhGes de euros, 70% menos do que o previsto. A comissdo acusa ter

investido em 10 anos mais de 180 milhdes de euros sem que nenhum resultado consideravel

199 Dados do consércio, disponivel em http://www.worlddab.org/trailers.aspx . Acesso em abril de 2005.
110 Receptores manuais, como o FV-DBIE da Sharp e o DABMAN da alema Technisat, custavam no mesmo
periodo em torno de 300 délares americanos. Informagdes obtidas em
http://www.medi acorpradio.com/smartradi o/enews/june2004news| etter.htm . Acesso em maio de 2005.
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tenha sido obtido e indicou que tecnologias aternativas devem ser buscadas para a
digitalizacéo do radio.

No pais poucas emissoras estao disponiveis em DAB e ao redor de 200,000 receptores
foram vendidos, enquanto no Reino Unido aproximadamente 6,5 milhdes de residéncias
britanicas tém receptores DAB. 11

A decisdo da comissdo alema foi questionada por defensores do DAB e do DMB.
Stephan Ory, respondendo pelos radiodifusores privados enquanto gerente da APR
(Arbeitsgemeinschaft Privater Rundfunk), disse que: a KEF ndo é grupo autorizado a
desenhar decisdes de politica industrial, decisbes que afetam ndo apenas a radiodifusdo
publica mas também a comercial. Quentin Howard, presidente da WorldDMB comentou que:

N&o foi surpresa as reagdes dos radiodifusores alemées contrarias a
sugestéo, viabilidade ou mesmo o desgjo de uma tecnologia
alternativa de radio digital terrestre. A Alemanha ja tem uma
infraestrutura de transmissdo para o DAB, DAB+ e DMB. Como
todos compartilham de padrdes técnicos comuns ha um enorme
beneficio pratico para os consumidores, incluindo os 400 model os de
radios digitais que estdo sendo vendidos em outros paises europeus a
precos abaixo de 40 euros.

A WorldDMB declarou em nota que as restrigdes ao sucesso a0 DAB na Alemanha
foram de natureza juridica, superada apenas recentemente com ampliacdo na alocacdo de
frequéncias para radio digital, o incremento nas poténcias de emissdo e uso de codecs mais
eficientes como o AAC+. Cada governo regiona (Landing) ainda precisa aprovar as
orientacbes da KEF, portanto o grupo acredita na possibilidade de reversdo do ambiente

negativo criado pela queda no financiamento publico do projeto.

2.3.2 DRM - Digital Radio Mondiale

Digital Radio Mondidle € o nome do consorcio formado por vérias estagdes
internacionais de radio e empresas de radiodifusdo interessadas num sistema digital que
contemple as freqiiéncias abaixo dos 30 MHz, envolvendo as Ondas Médias e o tnico modelo

gue abrange as Ondas Longas e as Ondas Curtas, principal foco do grupo. Uma versao,

11 Em fevereiro de 2008 a saida do grupo de réadio comercial GCap as transmissdes DAB causou grande debate
no Reino Unido. O executivo chefe da empresa, Fru Hazlitt, foi taxativo: “O DAB com a atual estrutura de
custos e baixa resposta dos consumidores ndo é uma plataforma viével para o grupo [...] Sem um investimento
massivo e mudancas nas politicas governamentais — 0 que é improvavel — esta ndo € uma plataforma na qual
poderemos crescer” (PLUNKETT, 2008, on-line).
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DRM+, estava em teste na Alemanha no inicio de 2008 para incluir o segmento de 88 a 108
MHz.

O primeiro encontro informal do grupo foi em setembro de 1996. Em 1997, o Digital
Memorandum of Broadcasting foi assinado pelo grupo em Guangzhou, China, dando inicio ao
trabalho técnico de consolidacdo do sistema e padronizacfes, apresentadas na Unido
Internacional de Telecomunicagdes (UIT) em 2000 e aprovadas em 2003.

Desde junho de 2003 existem emissOes diarias no modelo proposto pela DRM. Entre
as emissoras envolvidas aBBC, A Voz da Alemanha, Voz da Russia, Radio Nederland, Rédio
Vaticano, Radio Franca Internacional, Radio Austrdlia, entre outras. Porém os receptores néo
estdo amplamente disponiveis, exceto mercado europeu, em discordancia com o plano de
metas do consorcio (timescale). As emissdes s8o0 monitoradas com receptores modificados e
programas especificos de computador oferecidos no site da DRM ainda dentro de uma
dimensdo experimental.

Quando monitorados por receptores analdgicos convencionais, 0 som da estacdo
emitindo digitalmente no padrd DRM é semelhante a um ruido continuo. Tais recepgdes
foram gravadas pelo autor em 28 e 29 de julho de 2003 aos sinais da Radio Nederland
Wereldomroep, emitidos na llha de Bonaire em 15525 kHz e Deutsche Welle (DW), em
Wertachtal (Alemanha), em 3995 kHz. Radioamadores brasileiros tém captado e codificado
livremente os sinais digitais DRM oriundos da Europa, Oriente Médio e Caribe com
receptores modificados, Software Defined Radio e o programa DReaM. 112

Devido a abrangéncia internacional das Ondas Curtas, 0s recursos de texto e multiplos
canai's oferecem outras utilidades, como transmissdes simultaneas em diferentes idiomas**3. O
sistema também pode ser particularmente Util em paises continentais com varios idiomas
regionais, como a india, China e Russia. SOOTHILL (1999, p. 39), a respeito do DAB,
considera também a importancia de tais recursos (nultichannel radio, multiple languages)

para as audiéncias na Asia e Oceania.

12 Marcus Ramos desenvolveu em 21 de janeiro de 2005 monitoramento da DW e Radio Nederland em 3995,
5930 e 12000 kHz com receptor Mackay Marine 3026 adaptado, Magnetic Loop, Monopolo Vertical e Dream
1.1.7 cvs. Em 15 de fevereiro de 2005 a captagdo foi da Moi Kuweit em 11675 kHz. Roland M. Zumerley realiza
monitoramentos desde 2004 e promoveu em 06 de junho de 2004 a primeira emissdo mundial com uma variagdo
do modo DRM por intermédio do programa Ham Dream, como a estacdo PY4ZBZ com PY4BL em Belo
Horizonte na banda dos 40 metros. Em 21 de junho de 2004 o contato foi transcontinental, com HBOTLK em
Zurich, Suica, em 14225 kHz.

113 0 MPEG2, baseado nos principios do MPEG1, j& possibilita 5 canais de audio, sendo considerado para a
digitalizacdo da TV por MENDES e CARDOSO (s.d., p. 147) “como uma caracteristica multilingue, o que
significa que um filme pode ser transmitido com audio em diferentes linguagens”.
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Figura 18: Exemplos de dados adicionais emitidos da Alemanha em Ondas Curtas. Em (@)
noticias escritas no recurso Journaline, com links estilo html para novas informagdes. Em (b)
a emissdo de imagens estaticas via radio no servico Sideshow. Captacdes realizadas por
Roland Zumerley em Sete Lagoras (MG), dias 15 e 20 de dezembro de 2005 em 17800 kHz.

Fonte: (ZUMERLEY, 2007, on-line).

Le'.:;zl [HE] 19.96 kbps EEP AAC+ P-Stereo

Deutsche Welle

This iz the DRM Service of
Deutzche Welle Bonn, Germary

English (113 [Frequencies] 5130, 17800 kHz

mmmm Information ID:3E9

1 Deutzche wWelle | AAC+ P-Steren [19.96 kbps]
2 [/ ORLD.DE | Data: Journalineg [1.00 kbpsz)

3 D' Slideghow | Data: MOT Slideshow [1.00 kbps]

Figura 19: Identificacdo dos canais utilizados na emisséo mostrada na figura anterior.
Note especificacdo de emissdo estéreo em MP4 AAC no canal principa 1.

Fonte: (ZUMERLEY, 2007, ortline).
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[Frequencies] B130, 17800 kHz

[Programmme] Caoming up at
16:00 UTC: 'Machrichter’

[Rusgzian] BRIEWAE pUTSOAUCT
MOGAET ANENNALHID

Deutsche Welle

[Spanizh] La UE lucha por
planificacion financiera

[German] Prozess gegen Orhan
Famuk, wertagt

[Brabic] | JhemlalJiss s Tals
g Lol e 3l Geg

1 Deutzche Welle | AaC+ P-Steren [17.26 kbpz)

A DWW WORLD.DE | Data: Joumaline [0.20 kbps]

Fig 20 — Exemplo do uso multilingtistico de uma emissdo DRM em Ondas Curtas. Nesta tela
esta a sequiéncia de informagtes em texto em diversos idiomas transmitido pela Voz da
Alemanha, inclusive em cirilico e arabe, com caracteres especificos, orientando a proxima
programacado. Captacdo realizada por Roland Zumerley, dia 15 de dezembro de 2005, em
17800 kHz. Fonte: (ZUMERLEY, 2007, ortline).

Em 2002 o sistema foi testado junto a ITU para as regides 1 e 3. O reconhecimento e
padronizacdo foram obtidos na Conferéncia Mundial de Radio em 2003, com a liberacdo de
testes DRM em 5,9 MHz e 26 MHz.

No Brasil, a emissdo em Ondas Curtas € utilizada especialmente na regido Amazonica,
onde a audiéncia est4 dispersa em uma grande &ea com baixa densidade demogréfica,
Situacdo idea para a difusdo doméstica regiona nestas bandas. Ha inclusive programas
especializados a esta audiéncia na Rédio Senado e na Réadio Nacional da Amazonia. 14

As principais estacdes de Ondas Médias estdo de alguma forma presentes nas Ondas
Curtas e Tropicals pois as estacOes que se apresentam em tais segmentos retransmitem os
sinais originarios das OM ou FM, geraimente em rede. A expectativa € que, com as Ondas
Curtas e Tropicais digitalizadas, seja possivel prover programacdo alternativa ou com target

voltado a uma maior area geografica, com melhor qualidade do que a empreendida

14 A Réadio Nacional do Brasil foi criada em 1972 e incorporada a Radiobras em 1975. Sua presenca na
Amazbnia é ligada a propria missdo da estacdo: “congragar sob a dire¢cdo Unica as diversas estaces
radiodifusoras e explorar em regides de baixa densidade demogréfica e reduzindo o interesse comercial, em
especial nas fronteiras” (FEDERICO, 1982, p. 109). A preocupagdo era coma influéncia estrangeira na regicao
norte do Brasil, onde as emissoras de radio internacionais eram melhor captadas do que as nacionais, inclusive
em ondas curtas. O general Otaviano Massa declarou ao jornal O Estado de S&o Paulo em 04 de outubro de 1981
gue as transmissdes da Radiobras para o norte brasileiro serviam de opcdo @s brasileiros que residiam nos
pontos mais distantes do pais, ao invés de bloquear (jamming) as emissies estrangeiras como da Radio Havana
Cuba, emissora citada na matéria.
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atualmente, ou mesmo servindo em alguns casos como matriz do sinal a ser reproduzido em
rede, resgatando uma cultura perdida da escuta de sinais distantes mas com contelido
relevante, realizada principalmente nos anos de regime militar ou durante a Segunda Guerra
Mundial, quando as naticias trafegadas pelas Ondas Curtas e Tropicais eram de contelido
diferenciado ao censurado no Brasil e outras partes do globo. No Brasil, ha excesso de canais
n&o ocupados em Ondas Tropicals, enquanto nas Ondas Curtas todos estdo alocados, ambos
em compartilhamento internacional. Centros emissores internacionais proximos como na
Guiana Francesa e llhas Ascensdo poderdo ganhar relevo para emisséo direta de emissoras
como a BBC Brasil, Radio Franca Internacional ou A Voz da Alemanha, todas em portugués
para o Brasil, sem necessitar de emissores instalados em nosso pais.

O ministro das Comunicactes Hélio Costa tratou do tema Ondas Curtas e Tropicais:

O radio de ondas curtas foi perdendo posicéo nos Ultimos anos. Nao
temos mais de 50 emissoras no Brasil, se tivermos. Ficamos sem ter
como medir o impacto que causaria acrescentar o dispositivo de
ondas curtas em um radio AM e FM digital, porque encareceria o
radio. Talvez possamos fazer um radio exclusivamente de ondas
curtas. E uma questdo de conversar com a indGstria (apud BASTOS,
2007d, or+line).

2.3.3 HD Radio —High Definition Radio

O HD Radio é o sistema proposto majoritariamente por empresas dos EUA. Seu
desenvolvimento remota a década de 90 com os grupos USA Digital Radio e Lucent Digital
Radio abrangendo a digitalizacdo do AM e FM . Em 2000 os grupos uniram seus projetos
em torno da empresa iBiquity hum sistema unico chamado IBOC (In Band On Channel) ou

apenas High Definition Radio**®

. O termo In Band é atribuido justamente por serem utilizadas
as mesmas bandas, as mesmas freqliéncias da radiodifusio analdgica, em contraste a0 modelo
out of band do DAB europeu. 1’

E fundamental neste sistema a operacdo em simulcast tanto no do lado emissor como
do receptor, fazendo a mudanca automética de audicéo no receptor quando o sinal digital ndo

€ captado para o analogico plending). Ou sgja, a transmissdo simulténea em analdgico e

15 A USA Digital Radio era formada pela CBS, Gannett Radio e Westinghouse. Outras empresas como Amati
Communicationse AT& T também desenvolveram estudos no setor.

118 A iBiquity mantém parcerias com instituicdes financeiras como a JP Morgan e outras empresas consideradas
“estratégicas’ como a Ford, Harris, Texas Instruments.

17 0 IBOC ja ea estudado pelo USA Digital, enquanto a Amati e AT&T desenvolviam o IBAC (n Band
Adjacent Channel) (SHIELDS, 1995).
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digital e comutacdo automatica no receptor. Nenhum outro sistema desenvolveu até o
momento tal caracteristica. A cessdo da captacdo do sinal digital significaria absoluta total
auséncia de informagdo se fosse exclusivamente digital, mas neste caso & comutacdo para o
anal 6gico, possibilitando que ao menos alguma informagdo continue sendo transferida.

A relevancia administrativa do simulcast esta que devido sua operacdo hibrida em
digital e analdgico, cabe exclusivamente ao ouvinte decidir quando comprara o seu receptor
digital, caso contrario o contetido transmitido pelo canal principal ndo sera perdido, pois a
audicdo seguira com o receptor anal 6gico convencional.

No entanto as questdes técnicas derivadas sdo as colocagdes das portadoras digitais em
areas antes especificas dos canais de guarda, ampliando as interferéncias nas frequéncias
laterais (politicamente significando a ampliacdo Util do espaco destinado originalmente ao
permissionario, isso num ambiente onde ha demanda por novos canais e novos atores); a
cobertura digital (visto que o sina digital € umafracéo do anal 6gico, espera-se reducdo no seu
raio de atuacdo, no entanto o digital dispde de recursos para superar 0 desvanecimento e
interferéncias destrutivas, cabendo maiores estudos, caso a caso, sobre a eficiéncia geografica
do sinal) e o atraso de 8 segundos entre o sinal digital e o analdgico, plenamente perceptivel
quando o receptor passa a funcionar em blending 8. Este delay no entanto pode ser superado
pelo méodo de insercdo de atraso no sinal analdgico no processador de audio, anterior a
entrada do exporter do estudio ao local do transmissor, antes do excitador IBOC, simulando a
sincronicidade entre os sinais digitais e anal 6gicos e reduzindo consideravelmente o atraso no
lado do receptor (MAXSON, 2007, p. 413). 11°

Os servicos adicionais digitais sdo chamados de datacasting e envolvem softwares e
linguagens especificos, como o SMILe (Synchronized Multimedia Integration Language).*?°

No Brasil 0 sistema HD Radio € o preferido pelos radiodifusores comerciais por se
adequar a quesitos postos pelo Grupo de Radio Digital da ABERT, conforme explica Marco
Tulio Nascimento:

118 « Com o digital a gente tem a perspectiva de 100% de acerto, mas n&o é o que acontece no ambiente mével
[...] O indice [de captacdo digital] € bom mas ndo sei como o publico ir&reagir, pois h& coisas insuperaveis. Se
vocé tiver um morro, o sinal ndo vai chgar do outro lado, analdgico ou digital. Em AM, se vocé tem um
ambiente de alta interferéncia radioelétrica, para superar isso € muito dificil”. Declaracdo de marco Tulio
Nascimento obtiva por entrevista no Sistema Globo de Radio, Rio de Janeiro, setembro de 2007. Gravagdo de
audio e anotagdes.

119 Um exemplo do blending sem delay significativo esta nesta captacio da WABC de Nova lorque, expostaem
video no seguinte endereco: http://tinyurl.com/4r216k . Acesso em abril de 2008.

120 | nformagBes obtidas em  http://www.w3.org/AudioVideo . Acesso em dezembro de 2004.
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Na ABERT se desenvolveu uma premissa, que na verdade é uma
conseguiéncia dessa realidade [da radiodifusdo nacional], ndo ha
nenhuma invencéo nisso. Nossa premissa éa do radio digital deveria
ocupar a mesma freqiéncia e mesmo canal. N&o interessa quem
propbe essa tecnologia. Qualguer um que propor, dada as
caracteristicas do nosso mercado e do nosso funcionamento a solucdo
gue mais se encaixa [..] compartilhando uma estrutura existente.,
poermitira uma transicdo gradual para que cada emissora pudesse
avancar dentro de sua capacidade e interesse. 1%

Para Scott Stull, representante da iBiquity, o HD Radio experimentou avangos nos
testes, expandindo seu raio de agdo para a América do Sul (Argentina e Chile), na Asia
(Tailandia e Filipinas), Oceania (Nova Zelandia e Australia) e mesmo na Europa, regido mais
relacionada com o DAB (testes na Pol6énia, Franca, Suica e Alemanha)?2. Nos Estados
Unidos, os dados da empresa indicavam 1.413 estacOes estavam licenciadas para HD em
agosto de 2007, incluindo 94 dos 100 maiores mercados em 51 estados.

Stull também comentou sobre recentes esforgos técnicos para viabilizar receptores
mais portatels, outro sério problema do sistema, atualmente ligado a grandes receptores, sem
0 uso de pilhas devido alto consumo de energia elétrica. Para ele a concepcao do HD flui para
um sistema que vai dém da qualidade de audio, incentivando nos testes a emissdo do
Program Service Data, 0 Electronic Programm Guide, o Sore and Play, interconexdo com
iPods, o Navigation System, disponibilizando o estado do tré&fego para o receptor do carro,
servigos por assinatura (acesso condicional) com programas especializados em canais
adicionais ou ainda 0 Buy Button, com o ouvinte registrando no radio o desgjo de adquirir um
contelido entdo transmitido pela estacdo. Por intermédio de algum intermediador, como o
iPod, ainformaco é transferia do receptor para ainternet, efetivando a compra'®:,

Fernando Monetti, também da empresa iBiquity, considera que o HD Radio afetara a
forma de como recebemos o radio, sendo uma resposta as demais tecnologias que competem
com o setor. Monetti explicou que as subportadoras com 20 dB abaixo do anadgico para
emissOes hibridas e a andlise das portadoras OFDM relativizam efeitos negativos do multi-
percurso e inteferéncias mituas, tornando o sina mais robusto. Dependendo da forma que
forem captadas elas determinardo caracteristicas do audio digital no receptor e mesmo a

cobertura, ocorrendo o blending ou mudanca automética analogico-digital quando for

121 bados obtivos por entrevista no Sistema Globo de Rédio, Rio de Janeiro, setembro de 2007. Gravacéo de
audio e anotagdes.

122 Hados col etados em agosto no Congresso da SET 2007(S&o Paul o).

123 Este recurso j4 estava disponivel em 2008 na ocasido do Consumer Electronics Show, chamado de “iTunes
Tagging” (REITZ, 2008, p.4).
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necessario. A emissdo digital pode entdo trabalhar com menor poténcia pois 0S processos € a
prépria recepcdo € mais imune ao ruido. A codificacdo considerada é em HDC High
Definiton Codec) com 128 kbps no minimo (CD em baixa taxa).

Segundo Monetti ja é possivel estabelecer combinagBes no multicasting. No caso da
WKIS de Miami (99,9 MHZz) sdo transmitidos 3 canais de audio: HD1 com 48 kB/s e dados
associados, HD2 com 36 kB/s e dados, HD3 com 16 kB/s com informagfes meteorol 6gicas
do NOAA e dados, além do quarto servigo de dados com texto a 8 kB/s.

Sobre a ocupacdo espectral e interferéncias mutuas, Monetti exemplificou com o caso
de Batimore onde 3 emissoras estdo muito proximas em termos de canalizagdo sem
interferéncias entre si, 0 mesmo caso das estacbes WPCG (95,5 MHz), WWIN (95,9 MHz) e
WHUR (96,3 MHz).

Ao tratar dos estagios finais de emissdo, Monetti adverte que os transmissores de AM
devem ser lineares para que os excitadores possam trabalhar com HD, além da largura de 40
kHz necessaria para éxito da emissdo digital. Em FM existem varias combinactes (Low Level,
Mid Split Level e High Level) e o Spaced Combined Dual Input para trabahar com diferentes
transmissores e antenas em emissdo hibrida.*2*

Outras caracteristicas do HD Radio serdo tratados adiante por ser este sistema o

preferido dos radiodifusores brasileiros.

2.3.4Uma alternativa In Band: FM eXtra

O modelo FMeXtra foi desenvolvido por uma pegquena empresa no Vale do Silicio: a
Digital Radio Express (DRE). Ele é restrito a0 VHF/FM e utiliza as subportadoras (utilizada
para o SCA abordado no capitulo 2.2.2) para portar a digitalizacdo de um segundo canal ou
simulcast. Isso simplifica a modulacdo e composicdo da portadora no transmissor, bastando
a0 radiodifusor investir apenas no encoder orcado em 10.000 ddlares, sem ateracdo no
transmissor e com instalacdo simplificada, sem ateracfes na antena.

Para o prof. Jack Hannold, o FMeXtra apresenta alguns beneficios sobre o HD Radio:
maior area de cobertura, menor problema de interferéncias, menor custo na instalacéo, ndo ha
royalties ou pagamento de patentes pelo radiodifusor e melhor qualidade de dudio. Para ele se
trata de uma subportadora real, unificada, integrante do sina original de FM, sem necessitar

de transmissores especiais (HANNOLD, 2007, ontline).

124 Dados coletados em agosto de 2007 e novembro de 2007 nos congressos da SET (S3o Paulo) e AESP
(Louveira) respectivamente.
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A limitagdo do FMeXtra é a auséncia de um maior grau de transmissdo multimidia e
inexisténcia do sistema nas demais bandas de rédio. O codec utilizado ja € o MPEG4 AAC
Plusv.2.

2.4 Testesno Brasil

O Brasil ndo optou oficialmente por qualquer sistema digital de radiodifusdo. Tal
decisdo é fundamental para parametrizar a indlstria e comércio, sgja de receptores ou de
transmissores, a fabricarem ou disponibilizarem no mercado produtos com a mesma
formatacdo. A decisdo pode ser inclusive mliltipla, contemplando varios modelos pois até o
momento nenhum aborda todas as bandas convencionais de radio (se a decisdo for por um
modelo In Band). Alguns equipamentos podem portar sistemas conjugados, como na Europa
com receptores Morphy Richards aptos tanto a recepcdo DAB, DRM e anadgica
convencional.

O pais recebe desde 1996 testes dos modelos tecnol 6gicos de radiodifusdo digital. O
DRM foi o primeiro sistema a proceder uma demonstracdo em solo brasileiro, em 1996 no
Congresso de Radiodifusdo em Recife. Em 1998 foi a vez do DAB se apresentar em Foz do
Iguacu, enquanto em 2000 a SET procedeu debate acerca da radiodifusdo sonora pelo modelo
japonés (ISDB). Em 2003 o HD Radio foi demonstrado em Porto Alegre com participacdo da
empresa Harris e da R&dio Galicha (GAIO, 2004, online). Em S&o Paulo, no dia 17 de mar¢o
de 2004, o consorcio DRM fez uma demonstracdo publica no Centro Britanico, com a
presenca de Andy Gefer e John Elliot da BBC, Grahame Dobson da empresa VT Merlin
Communications e Paulo Lages, da Radio Difusdo Portuguesa (RDP).

A comemoragao dos 70 anos da AESP, ocorrido em 26 de setembro de 2005 em Sé&o
Paulo, foi associada ao “lancamento do radio digital no Brasil”, externando a opg¢éo do setor
de radiodifusdo comercial pelo sistema HD Radio. Naguele ano 4 estagdes de FM e 4 estacoes
em OM comegaram seus testes, autorizados pela ANATEL enquanto servico especial para
fins cientificos ou experimentais, modalidade na qual a administracdo nacional concede
permissdo para que o proponente do servigo possa experimentar NOVOS recursos de emissao ou
mesmo novas bandas por um tempo limitado, contanto que resultados cientificos destes testes
sejam oferecidos a Agércia’?®. Todas emissoras deste periodo solicitaram prorrogacéo de

prazo. Os relatorios dos testes foram classificados em “inicia”, “parcia” e “fina”. Do total de

125 5 proponente deve pagar a ANATEL o preco plblico pelo direito de exploracdo do servico (1.200 reais), o
preco publico pelo direito de uso da radiofregéuéncia (20 reais) e Licenca para funcionamento de estaco, sujeito
ataxadefiscalizagdo e deinstalagdo (em torno de 137 reais).



19 solicitacBes paratestes, 17 relatorios iniciais (RI) foram enviados, 2 parciais (RP) e apenas

5 finais (FN). 2

Nome juridico | Estacdoreal | Segmento | Tipo | Grupo Cidade Periodo | Situacdo
Excelsior CBN FM 90.5 HD Globo S50 Paulo/SP 2005, |RI, RP
2006
Itapema FM Itapema FM 102.3 |HD RBS Porto Alegre/ | 2005, |RI
RS 2006
Sompur Band News | FM 96,9 HD Bandeirantes | Sao Paulo/SP 2005, |RI, FN
2006
99 FM Stereo Rede Aleluia | FM 99,3 HD Record Santo André/SP| 2005, | RI
2006
Santo Anténio | Stereo Som | FM 96,5 HD --- Santo Anténio | 2005, | RI
da Posse Stereo da Posse/SP 2006
Som
Culturade CBN FM 99,1 HD Globo Campinas/SP | 2005, (Rl
Campinas 2006
Vox 90 Vox 90 FM, 90.3 HD --- Americana/SP | 2006 | RI
SistemaClube | Clube FM FM 100,5 |HD (Sistema Ribeirdo Preto/ | 2006 | RI, FN
de Comunicacdo Clube) SP
EnergiaFM EnergiaFM FM 97,7 HD - - S&o Paulo/SP 2007 | R
Laser Ltda Laser FM FM 93,3 HD --- Valinhos/SP 2007
Tiradentes Globo OM 1150 |HD Globo Belo Horizonte/ | 2005, | RI, RP
MG 2006
Galcha Galcha OM 600 HD RBS/Globo | Eldorado do Sul | 2005, | Rl
RS 2006
Radio Televisdo | Bandeirantes | OM 840 HD Bandeirantes | Sdo Paulo/SP 2005, |RI, FN
Bandeirantes 2007
Réadio Sociedade | Radio OM 740 HD Record VeraCruz/BA | 2005, |RI, FN
daBahia Sociedade 2006
SistemaAtual de | Réadio Cidade | OM 1370 | HD (CBS) S50 Paulo/SP 2006
Radiodifusio
Radio Televisio | Record OM 1000 |HD Record S0 Paulo/SP 2006, |RI, FN
Record 2007
Radio Mundial | CBN OM 860 HD Globo Sdo Gongalo/RJ | 2006 | RI
Excelsior CBN OM 780 HD Globo S0 Paulo/SP 2006 |RI
Radiobras Radio OM 980 DRM | Governo BrasilialDF 2006, |RI
Nacional Federal 2007
UnB/Radiobras | Radio OC 25885 | DRM | Governo BrasilialDF 2006 |RI
Nacional Federal

Tabela 12: Relagdo de emissoras que obtiveram autorizagao para exploragéo de
Servico Especia para Fins Cientificos ou Experimentais para radiodifusdo digital.
Situaco em Fev. 2008.%"

Osreatériosiniciais explicam qual € a configuragdo atual da estagdo, 0s equipamentos
adquiridos e metodologias, um sentido informativo (Fig. 21). A excecéo foi a Radiobras/UnB
gue produziu “Plangamento dos Testes’ com amplo material explicativo, inclusive dos
radiais escolhidos para medicbes moveis/portateis (Mapa 4). Muitos relatdrios sdo bem

semel hantes sendo idénticos, apenas diferindo-se nos equipamentos, pois 0 mesmo engenheiro

126 Sjituacao em fevereiro de 2008.
127 A fonte destes dados como de todos relatdrios é o site da ANATEL, link “radiodifusdo”, link “radiodifusdo
digital”, “testes deradio digital”. Enderego Unico: http://anatel.gov.br . Pesquisarealizadaem fev. 2008.
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€ responsavel por um conjunto de emissoras, por vezes atendendo a uma rede. Cinco grupos
(Globo, Rede Brasil Sul, Bandeirantes, Record e Governo Federal) foram responsaveis por 14
das 20 emissOes experimentais. As demais “independentes’ foram da Vox 90, Stereo Som,
Clube FM e Laser FM (pelo interior paulista); Energia FM e R&dio Cidade AM (na capital
paulista)*?8. A distribuicio geogréfica seguiu a concentracdo populacional e econémica, com
destaque ao interior paulista (5 estagdes) desde os primeiros testes em 2005. As demais foram
em capitais de 5 estados (SP, MG, RJ, RS, BA) ou em suas micro-regides (Graf. X).

SP (Metrop)
L 40%

=P (Irterior)
25%

Gréfico 7: Porcentagem de emissoras digitais por Unidades Federativas
e subdivisdo Grande S&o Paulo (SP Metrop) e Sao Paulo Interior.

No caso dos testes em DRM a situag&o geografica foi mais restrita devido a inexistente
procura de radiodifusores privados, que privilegiam o sistema HD Radio sob orientagdo da
ABERT. Os unicos testes foram empreendidos pela Radio Nacional do Brasil (RNB) em
Brasilia, com forte apoio da Faculdade de Tecnologia da Universidade de Brasilia (UnB). As
primeiras atividades foram em 2006 com sinal da RNB em 26 MHz, faixa dos 12 metros de
radiodifusdo em Ondas Curtas. Este segmento tem sido testado por vérios paises enquanto
alternativa para emissdo local. Os empecilhos no entanto seriam: a atribuicéo internacional do
segmento, ndo restrita a canais locais mas compartilhada entre os paises, além de variacfes de
propagacdo que poderiam, nos tempos de alta atividade solar e ionosférica, possibilitar a
escuta do sina “local” muito além de seus limites até nacionais, provocando interferéncia
sequer previstas. No entanto os testes persistem na Europa com o atual periodo de baixa
propagacdo e aternancia de ciclo solar, inclusive em baixissma poténcia (ordem de 100

Watts) com emissoras experimentais universitarias (Anexo 3).

128 A Radio Cidade AM de Sdo Paulo pertence ao grupo CBS, que também j& envolveu a Kiss FM em testes
digitais porém ndo hareferéncias no site atual da ANATEL a estas transmissdes.
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Figura 21: Exemplo de um sistema de medi¢ao e recepcdo movel, utilizado pela UnB em

Ondas Curtas DRM. Fonte: (UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 2006, p.5).

Os testes da Radiobréds em Ondas Curtas incluiram emissdo em 16QAM e 64QAM

com formatos CELP e AAC de audio e medidas méveis e portateis em 9 rotas no Distrito

Federal, incluso &rea urbana densa, residencial, industrial e “éarea aberta’

semanas (UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 2006, p.8).
O segundo teste em outubro de 2007 foi com o0 DRM em Ondas Médias, buscando jaa

, num periodo de 5

emissdo simulcast e ndo exclusivamente digital como no caso das Ondas Curtas. Este teste foi

acompanhado por um nimero maior de aficionados do modelo DRM e alertou sobre a forma

de smulcast em DRM, que se difere do HD Radio pois, ao invés de compor as portadoras

digitais no entorno do analdgico, a digital fica ao lado do anal6gico, sendo alocado no cand

adjacente superior ou inferior. Ambos foram testados, com emissdo anal 6gica em 980 kHz (50
kW) edigital, primeiro em 970 kHz, depois em 980 kHz (1,25 kw). 1%°

129 Os testes en DRM necessitaram da ajuda da engenharia externa para corretamente adequar o excitador
Transradio DRM ao transmissor da Radiobras (Harris 50 kW), mantendo um reserva por volta de 30 kW. Dados
coletados com Prof. Licio Martins, coordenador da Faculdade de Engenharia Elétrica da UnB, por telefone e e

mail em setembro de 2007.
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Mapa 4 — Exemplo de uma rota circular (tracos amarel 0s) utilizada nos testes da UnB que
segue aproximadamente a linha de intensidade de campo de 100 mV/m (linha verde),
tendo como centro o parque emissor da Radiobrés.

Fonte: (UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 2007, p.18)

A configuracdo da Rédio Nacional com o excitador da Continental/Transradio (ex
Telefunken) e atenuacdo de 16 dB sobre a poténcia do sinal analdgico é semelhante com a
primeira emissdo simulcast DRM na América, pela Radio Educacion no México em fevereiro
e marco de 2006, um dos estudos de recepcdo mais completos em DRM/OM considerando

diferentes niveis de solo, ruidos, ambientes de captacdo, qualidade do &udio e interferéncias.
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Gréafico 08: Medicdes obtidas em zona industria da cidade do México, onde o nivel de
sinal/ruido € mostrado na linha laranja, a intensidade de campo em azul e o digital em rosa.
Fonte: INTERNATIONAL TELECOMMUNICATIONS, 2006, p. 31)
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Embora toda permisséo para transmissao experimental exigisse a avaliagéo do sistema
nos quesitos. qualidade de audio, &ea de cobertura, robustez em relacdo aos ruidos,
interferéncias, multipercurso e a compatibilidade do sinal digital com os analdgicos
existentes, os relatérios — sejam dos testes em DRM e HD Rédio - foram considerados pelos
dirigentes da ANATEL como insuficientes para obtencéo de alguma conclusdo significativa e
cientifica. O superintendente de Servicos de Comunicagdo de Massada ANATEL, Ara Apkar
Minassian, foi contundente em vérias oportunidades no més de outubro de 2007: Hoje eu ndo
tenho resultados confidveis [...] Estamos na estaca zero, incipiente ainda (BASTOS, 2007b,

on-line). Ou ainda:

Ninguém até agora conseguiu apresentar um resultado concreto,
solido, que possa dizer 0 seguinte: ‘eu usei o sistema e ele me
atendeu, ndo perdeu cobertura, ndo gerou interferéncia nos
sistemas analégicos vizinhos. Ninguém me apresentou isso.
(BASTOS, 20073, on-line)

O Gerente Geral de Radiofreqiiéncia da ANATEL, Yappir Marrotta, também foi
categorico sobre 0s testes preliminares em depoimento na Comissdo de Ciéncia e Tecnologia,
em 22 de novembro de 2007: Ninguém foi para o campo medir coisa nenhuma [..] a
Agéncia ndo pode dizer nada, ndo pdoe abalizar nada. **°

Os primeiros testes foram feitos sem que o governo federa estabelecesse critérios e
metodol ogias especificas para estes quesitos, 0 que inviabilizou comparacfes. Neste periodo,
as emissoras tiveram que adotar referéncias externas como as expostas no In-Band On
Channel Digital Radio Broadcasting Standart - NRSC5, segundo os relatérios do Sistema
Globo de Rédio (referente a Excelsior Ltda- CBN S&o Paulo, 90,5 MHz - ou a Tiradentes em
Belo Horizonte - Globo, 1150 kHz).***

Como isso a ANATEL convocou Consulta Piblica n. 771 de 05 de marco de 2007
com objetivo de estabelecer os “Critérios e Procedimentos para a Avaliacdo do Sistema de
Rédio Digital”, e abriu edital para aquisicdo de equipamentos para realizar seus proprios
testes de maneira independente (MORAIS, 2007, online). A proposta para os critérios,

130 Reuni&o gravada em audio.

131 T3l situagdo exigiu criatividade e dos profissionais de telecomunicagdes ante aos novos desafios técnicos de
digitalizar uma estacdo, com as inclusdes e combinacfes de equipamentos, considerar as condicdes das antenas
na cadeia de emisséo e novas mensuragcdes em campo. Nesta fase os engenheiros Marco Tulio Nascimento
(Sistema Globo de Rédio), Augusto Huertas (Rede Bandeirantes de Radio), Toshihiro Kanegae (Radiobras) e o
Prof. Lucio Martins (UnB) foram citados com regularidade como referéncias entre os técnicos em congressos da
area. “Estamos em fase de aprendizado e conhecimento da tecnologia. Vivemos situacdes que sdo absolutamente
novas parands’ (Marco Tulio Nascimento apud ASSOCIACAO PAULISTA DE EMISSORAS, 2006, on-line).
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realizada em parceria com a UnB, contemplava inicidmente apenas o “AM IBOC”
(AGENCIA, 2007a), mas na sua publicacdo em junho de 2007 foi estendida em guias de
avaliacdo tanto para as Ondas Médias como em VHF (FM) no sistema HD Radio, e 0 modelo
DRM nas Ondas Médias (AGENCIA...., 2007b, 2007¢c, 2007d).

Doais tipos de avaliacdo foram solicitados. o desempenho do sistema, com analise da
area de cobertura digital e arelégica, a robustez do sinal durante o percurso medido, a
identificacBo dos pontos criticos, a taxa de erros em bits (BER) e a avaliacdo de
compatibilidade espectral dos sinais digitais com os anal6gicos existentes, inclusive nos
canais adjacentes e utilizando diferentes receptores. Uma seqiiéncia de formularios para
medi¢Bes especificas também foi padronizada.

Dos relatérios finais entregues, a Sompur (Band News FM), Bandeirantes AM e Clube
FM apresentaram os formuléarios, enquanto a Record AM e Radio Sociedade ofereceram
relatérios da Harris realizados por Marcelo Cacheiro identificando problemas técnicos que

impossibilitaran a emissdo digital adequada®?

. Entre os relatdrios parciais, a Réadio
Tiradentes (Globo) apresentou resultados gréficos obtidos em rotas radiais, 0 que possibilitou
“visualizar” de maneira mais clara o desempenho ao menos do sina captado em relacéo a

distancia (Graf. 09), aém de imagens espectrais sobre a ocupacdo do sinal HD nos canais.
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Gréfico 09: Dados da intensidade do sinal analégico em relacéo a disténcia. A linha sob forma
guadrada na parte inferior daimagem corresponde aos momentos on/off do sinal HD da
Globo em Belo Horizonte (1150 kHz) pelarota norte escolhida
pela equipe de testes. Fonte: (NASCIMENTO, M.; 2006, p. 10)

As primeiras opinides nos anos de 2006 e 2007 a respeito do desempenho do HD

Réadio se diferenciaram bastante. Para os radiodifusores que promoveram os testes em HD, a

132 Apenas a parte principal do relatério foi divulgadano site da ANATEL, excluindo-se os Anexos. Situacdo em
jan. 2008.
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posicdo € positiva sobre a qualidade do audio. Para José Ernesto Freitas de Camargo, vice-
presidente de rédio do Grupo Bandeirantes. o som digital é limpo, sem chiados e ruidos (apud
ASSOCIACAO DAS EMISSORAS, 2006, online). Para Carlos Alberto Cantarella,
engenheiro da R&dio Clube FM de Ribeir&o Preto (SP):

[...] a sensacdo do radio digital € ouvir cristalino. Esse foi 0 maior
ganho. E o ganho também foi nas frequéncias altas. No radio
anal6gico eles usam limitadores de pico que gera uma distorcdo de
alta freqléncia, que a gente chama de raspado. O rédio digital
acabou com isso (apud BEZERRA, 2007, p. 5).

Mesmo quando o critério é area abrangida, a0 menos dentro do objetivo geogréfico
das emissoras em FM, a avaliacdo subjetiva foi positiva, conforme comenta José Antdnio
Constantino, proprietério da Energia FM de S8o Paulo: A avaliacdo da compatibilidade do
padrdo coma éarea de cobertura ndo difere no sistema analdgico, ou sgja, onde a Energia
FM n&o “pega’, continuara ndo “pegando’no digital (apud BEZERRA, 2007, p.12).

Por outro lado, escutas e criticos do sistema fizeram criticas pontuais a confiabilidade
do sistema, ndo o considerando adequado frente as interferéncias elétricas locais, ruidos de
outras estacOes laterais e abrangéncia digital reduzida. Ethevaldo Siqueira foi as paginas do
jornal O Estado de Séo Paulo para externar estas posi ¢oes:

Na verdade, ele [HD em OM] funciona de modo razoavel apenas
durante algumas horas do dia, vencendo com dificuldade os
problemas de poluicdo radioelétrica que dominam a Grande Sio
Paulo. SBo motores elétricos, 6 milhGes de veiculos, industrias, 7
milhdes de celulares, emissoras de alta poténcia e 15 mil radios
piratas [...] um verdadeiro inferno para a propagacéo [...] A noite a
situacéo piora[...] Nastransmissdes em FM enfrento outro problema
desconfortavel [..] atraso (delay) de 8 segundos [..] restame
dedligar o sintonizador digital e s ouvir a transmissdo analdgica
(SIQUEIRA, 2007b, p. B16).

Baseado nas experiéncias americanas, Parise criticou 0 HD Radio em Ondas Médias:
Em dois receptores HD Radio, constatou-se que os sinais digitais [em OM] sdo muito frageis
e cobrem cerca de metade do raio (1/4 da area) de um bom sinal analégico. HD Radio tem
muito limitada cobertura geogréfica. A noite o HD Radio é pior ainda. (PARISE, 2008, on

line). Ja o professor Hannold procedeu criticas parao HD em VHF/FM:

Em parte porque os sinais HD FM estdo fora do canal destinado a
estacao, a poténcia € limitada a 100-200 vezes a destinada ao sinal
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anal6gico. Porque sdo tao fracas e susceptiveis a interferéncias de
estacOes distantes nos canais adjacentes [...] os sinais HD FM sdo
costumeiramente imprestaveis a distancias onde o sinal analogico em
estéreo € bem recebido (HANNOLD, 2007, ontline).

Justamente pelas dificuldades radioel étricas e topograficas em Sdo Paulo, o ambiente é
0 local ideal para um campo de prova, conforme relata o superintendente de Servicos de

Comunicacdo de Massada ANATEL, Ara Apkar Minassian:

[...] tenho que fazer teste na praca de Sdo Paulo porque € critica.
Tenho edificios altos e um monte de obstaculos. Se o sistema der
certo em Sdo Paulo, a tendéncia de dar certo em outras cidades mais
planas é muito maior (apud BASTOS, 2007, ort+line).

A mesma opinido foi do ministro das Comunicacdes, Hélio Costa, que ap0s anunciar
gue decidiria em setembro de 2007 por um ou mais modelos, voltou atras para considerar a
nova fase de testes e exigiu que se o consércio DRM desga ser considerado para a

padronizacao brasileira, ele precisaria ser testado na capital paulista:

Os testes DRM tém que ser feitos por eles. Eles tém que trazer um
transmissor da Europa, colocar em Sao Paulo, fazer o teste, indicar
para as emissoras que estdo dispostas a montar o sistema. Se nao
trazem esse transmissor até Sdo Paulo, ndo tem teste. Ou eles fazem
os testes, ou ndo tem como participa (apud TI INSIDE, 2007, on
line).

O representante do MINICOM, Roberto Pinto Martins, também reforcou a
importancia de testes mais completos em territorio naciona devido as diferentes condigdes de
propagacéo e tipos de solo: saber o0 comportamento no Brasil para ter a convicgéo de qual o

melhor sistema. 133
2.5 O contexto social e debates no Brasil
Apesar do Brasil tratar do tema digitalizacéo ha mais de 10 anos, apenas apos 2005 o

setor de fato se mobilizou para avangar em uma transicdo, praticamente o inicio de uma

corrida pelo radio digital, tendo como propulsor os préprios radiodifusores em torno da

133 Declaracdo a Comissio de Ciéncia e Tecnologia do Senado Federal em novembro de 2007. Gravacdo de
audio realizada na ocasi&o da reuni&o.
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ABERT e SET, defendendo e implementando sua viséo empresarial de transicdo pelo HD
Radio, com a respectiva ressonancia no Ministério das Comunicagdes (MINICOM)*34,

Os argumentos gerais pela digitalizacdo estdo relacionados com aameaca que o radio
estd4 sofrendo de outras tecnologias digitais concorrentes. Elas ndo atuam no setor de
radiodifusdo, mas dividem o consumo da midia sonora e atencdo especialmente dos jovens
gue, $gundo esta visdo, se afasta cada vez mais do rédio em beneficio do podcasting, a
audicao de MP3 em arquivos compartilhados e encontrados em redes descentralizadas Peer to
Peer pela internet. Nos EUA, h& ainda a presenca do rédio via satélite, sistema pago mas que
obteve boa aceitagdo da populacdo, além dos avancos da TV digital que prometem
interatividade e convergéncia em dispositivos moveis, ingressando numa caracteristica antes
Unica do radio, a onipresenca devido a miniaturizacdo, baixo custo e baixo consumo de um
receptor apto a estar em qualquer lugar de maneira movel ou portétil, com acesso gratuito.

O coordenador da Alianca Brasileira pelo Radio Digital no Brasil, Acécio Costa,
frisou: Estamos recebendo uma geracéo que néao escuta radio porque so ouve iPod. Alguns
jovens mal conhecem o réadio (apud ASSOCIACAO DAS EMISSORAS, 2007, p. 20).
Durante o congresso sobre radio digital na AMIRT em 2006, entre as razdes da digitalizacéo,
Acécio especificou que mais da metade dos adolescentes dos EUA possuem iPod e MP3
players [...] uma geracdo que ndo passa pelo radio. Sdo tecnologias que amecam 0 NOSSO
negocio 1*°. O presidente da ABERT, Daniel Slaviero, tratou diretamente da questo:

A digitalizacdo € a Unica solugdo inovadora capaz de elevar a
qualidade e o alcance das transmissdes de radio e oferecer novas
opcoes ao modelo de negdcio das emissoras, diante dos desafios da
convergéncia tecnoldgica e da entrada no mercado de competidores
tao fortes quanto as empresas de telefonia (apud SIQUEIRA, 2007d,
p. B18).

Diante deste constante desenvolvimento digital, o radio é associado a uma situagéo de
“obsolescéncid’, especialmente do AM que teve nos Ultimos anos sua capacidade de captacéo

reduzida devido o aumento dos ruidos elétricos nas grandes cidades. Ronald Siqueira

134 No congresso de rédio digital da AMIRT em 2006, Oscar Luiz Picones foi claro: “precisamos qualidade para
poder competir com 0s outros meios [...] precisamos desta tecnologia[...] para nés o IBOC é o melhor”. Ronald
Barbosa colocou as prioridades para digitalizagdo do setor privado de radiodifusdo: “manutencdo do plano
basico, escolha de um padrdo Unico AM/FM, disponbilidade de receptores, disponibilidade de espctro e
flexibilidade de servicos’. Informagdes col etadas no evento.

135 A Alianca Brasileira pelo Rédio Digital foi uma tentiva dos radiodifusores comericias de congregar governo,
indUstria e comerciantes para inceitivar a rapida implementacéo do HD no Brasil. A suas espectativas eram de
em dezembro de 2006, de 50 a 80 emissoras estarem no sistema IBOC e com 90% da area brasileira coberta pelo
HD Radio em 2012. Informagdes col etadas no congresso sobre radio digital da AMIRT em 2006.
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Barbosa, representante da SET/ABERT, indicou que: as radios AM e FM precisam aumentar
sua qualidade técnica para sobreviver a competicdo com outras midias como Internet e radio
via satélite (apud CRUZ, 2001, or-line). O diretor da empresa Apoio Técnico, Jodo Pedro
Nascimento, e o engenheiro Elias Augustinho também abordaram esta perspectiva:

As novas tecnologias estdo mudando as perspectivas dos negdcios,
trazendo novas expectativas de qualidade de servicos, e permitindo
gue tenhamos 0 que quisermos, onde, como, quando e o quanto
quisermos. As emissoras de radiodifusdo AM e FM, com todo o seu
parque instalado com tecnologia analdgica, ndo tém condicbes de
atender as demandas desse mercado. (2007, p. 26)

N&o por acaso a digitalizagdo do espectro de Ondas Médias é considerado um dos
grandes beneficios que um modelo In Band poderia acarretar. Nas palavras de Chester
Anténio Martins, proprietério da Orlandia Réadio Clube, estacdo do interior paulista que se
prepara para digitalizacéo:

O réadio digital € uma sobrevida para o AM. NOs vamos poder dar
uma respirada, porque o som vai melhorar muito. O radio AM sofre
todo tipo de interferéncia. O AM vai melhorar muito e vai passar a
brigar em pé de igualdade [com 0 FM] (apud BEZERRA, 2008, p.
6).

O embate entre o radio e outras midias ndo € novo. Teve seu paralelo no passado com
0 ingresso da televisdo, que inclusive causou divisdo de receita mas ndo a extingdo do meio.
Nos empolgantes anos de concepcao e desenvolvimento dos primeiros satélites e da corrida
espacial, quando perspectivas inflacionadas sobre o desenvolvimento satelital — que levavam
a crer na difusdo internacional direta de sons e imagens sem limites, ensino a distancia sem
fronteiras, ou mesmo a utilizacdo de um unico idioma diante da nova readlidade global da
comunicacdo, Arthur C. Clarke ja vislumbrava o futuro da entéo recente tecnologia, bem
como dos meios de comunicacdo idelevelmente marcados por seu fator tecnologico, numa
conferéncia da UNESCO sobre “0 papel dos satélites artificais na comunicagcdo” no ano de
1965:

Eu, de minha parte, certamente ndo penso que 0s comsats morrerao
|4 por volta de 2015, setenta anos depois de sua concepcao! Com
efeito, a regra geral parece mostrar que nenhum meio de
telecomunicacdo devera jamais perecer: pode simplesmente
acontecer que ele chegue a perder sua importancia a medida que se
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amplie a gama das possibilidades técnicas. Mas paremos por aqui
com essas consideragdes filosoficas(UNITED  NATIONS
EDUCATIONAL, 1965, p. 43)

Mais recentemente, a internet foi a ameaca em questdo, conforme relatou Eduardo
Meditsch:

O velho fantasma da extingdo do radio ronda mais uma vez Nnossos
estudios, trazendo angustias e incertezas a seus profissionais e
gerando confusdo entre os estudiosos do meio. Agora, a ameaca se
chama internet, o fendbmeno que parece quere subjugar 0 mundo
nesta virada do milénio, devorando todas as midias que o
antecederam, até mesmo a televisdo, até ha pouco tao garbosa no seu
dominio sobre a civilizagdo. Diante de tal poder e voracidade, quem
tem chance de sobreviver? Alguém é louco de apostar no radio?
(1999, p.1).

A pesquisadora Nélia Del Bianco também levanta questdo da necessidade ou ndo de
acompanhamento do desenvolvimento tecnologico pelo difusor, afinal: resistir a inovacéo
para sobreviver pode ser uma forma de morte lenta *°.

Com isso a escolha do modelo de digitalizacdo, ato que cabe exclusivamente ao
governo federal, toma ares de dramaticidade. Os radiodifusores pressionam pela aceleracéo
deste processo decisorio pois, dentro da |6gica da celeridade, a cada dia que o radio mantém:
se exclusivamente no formato analdgico, mais ouvintes sdo perdidos para meios aternativos
digitais, o que configura um atraso para o setor. O diretor da iBiquity, Perry Priedey,
comentou no 24° Congresso Brasileiro de Radiodifusdo: Varios paises no mundo também
estdo em fase de implantacdo do rédio digital. Se o Brasil demorar a agir, a radiodifusdo
ficara defasada [ ...] Ou o rédio passa para o mundo digital, ou sera a faléncia do setor (apud
ASSOCIACAO DAS EMISSORAS..., 2007, p.20).

Por outro lado a pressa € também considerada fator de escolha prematura diante de
exemplos no exterior, como do Canada que agora se volta ao HD Radio depois de perceber os
altos custos que o DAB acarreta ao seu pargue difusor (antes 0 modelo preferido); ou o Reino
Unido, que mesmo ja tendo adotado o DAB, estéd em vias de trocar todos os receptores ja
adquiridos devido mudancas nos padrfes internos do sistema (migragdo do MPEG2 para o
MPEG4). Steve Buckley, presidente da AMARC (Associacdo Mundial de Ré&dios
Comunitarias), caracterizou este panorama com existéncia ja superada de uma primeira

geracdo de radiodifusores digitais:

138 Dado coletado no seminério Rédio Digital : a revolugo na radiodifusdo brasileira, realizada na Camara dos
Deputados, 29 de maio de 2007. GravacGes em audio e anotagoes.
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A primeira geracao da radiodifusdo digital est4 sendo superada por
tecnologias melhores e mais eficientes. Os paises, empresas e
consumidores gque fizeram um investimento antecipado em sistemas
digitais encaram agora a necessidade de substituir uma tecnologia
de primeira geracdo cada vez mais obsoleta. Para os paises em
desenvolvimento ou em transicdo ha oportunidades de pular os
primeiros estagios de desenvolvimento mas ainda hé riscos de se
comprometer com tecnologias ainda néo testadas (2007, on-line).

A celeridade significa menos tempo para discutir, reducdo da andlise, tematica
controlada e participantes sel ecionados, emgeral 0s grupos mais bem informados dos tramites
politicos e instituicdes de maior potencial representativo em termos de peso econémico e
juridico. O debate é entéo sobre radio digital e ndo radiodifusdo, é sobre uma modernizacéo
controlada e nd uma mudanca estrutural, é sobre tecnologia e ndo sobre politica, € uma
transi¢céo pacifica e ndo contestada, so testes aplicados e ndo testes abrangentes comparados,
€ sobre 0 modelo preferido e ndo sobre os demais oferecidos (entdo “aternativos’), porgue o
proprio tempo para efetivacdo do embate € reduzido, gerando o conflito de opinides sobre o
proprio processo de digitalizaco: querem resolver o padrdo sem levar em consideracdo seu
potencial e sua importancia para a populacdo. Ser4 uma transicao imposta (James Goérgen
apud JERONY MO, 2007, on-line). O presidente da Associacdo das Radios Publicas do Brasil,
Orlando Guilhon, avaliou o problema:

Nos parece que a forma como o Ministério [das Comunicagdes| tem
conduzido o processo € muito acodada e apressada, pois 0 assunto é
delicado e envolve uma série de variantes — planta industrial,
democratizacdo do acesso, modelo de negécios, flexibilidade,
simultaneidade entre sistema anal 6gico e digital, custos operacionais
da transicdo, etc. Somos favoravels a um amplo processo de
discussdo, envolvendo ndo apenas os radiodifusores (privados e
publicos), mas também toda a sociedade e o Congresso (apud
JERONY MO, 2007, ort+line).

Orlando Guilhon voltou a tratar da questdo em seminario tematico promovido pela
Camara dos Deputados em 2006:

A meta do debate € nivelar a informacéo [...] Tirar o tecnologismo e
colocar para o0 cidaddo o que estA em jogo é politica, acesso a
democracia e informacao [...] ndo € uma decisdo simples, nao temos que
fazer a transicdo de forma rapida, nossa vida ndo vai mudar da noite
para o dia se o radio se tornar digital [...] A decisdo politica € muito
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mais complexa, € a que o cidaddo deveria se apropriar com
profundidade. '3’

A oposi¢do € clara: no Congresso da SET em 2007, o assessor especial da Casa Civil,
André Barbosa, a0 declarar o interesse em aguardar mais tempo para tomar a decisdo e
observar a evolugdo e maturidade dos modelos digitais, especidmente o DRM+, foi
questionado por Acacio Costa que considerou inaceitavel o setor ser paralisado em sua
evolucdo digital no Brasil para aguardar avancos pontuais dos modelos. O presidente da
ABERT, Daniel Slaviero, foi contundente sobre este tema: [...] temos a urgéncia na adogao
do padré&o digital e ndo podemos esperar pela solucdo de pegquenos e eventuais problemas
[..] (apud SIQUEIRA, 2007d, p. B18).

A questdo da velocidade de implementacdo de uma nova tecnolgia envolve muitos
fatores e reflete a incerteza do investidor em relacdo aos retornos financeiros, confiabilidade
na eficiéncia tecnologica, resguardo financeiro, seguranca regulamentar e decisoria do
governo, desconhecimento quanto producédo de contelido adicional e mesmo aceitacdo pelos
ouvintes. Conforme o prof. Lucio Martins da Silva declarou, o sucesso do sistema envolve a
motivacdo de radiodifusores e ouvintes pois 0 investimento € alto e o retorno incerto e de
longo prazo, sendo o Unico pais a adotar o HD foi os Estados Unidos, onde apenas 10% das

138

emissoras adotaram o modelo “°°. Por isso Ara Apkar Minassian contextualiza a atuacéo da

ANATEL: O processo de escolha transcende a atribuicdo da Agéncia, é uma decisdo de
governo. A ANATEL apenas trata das questdes técnicas e canalizacdo. 3° 140
Estas diferentes percepcdes de tempo e andlises do atual momento que o rédio passa

diante das tecnologias digitais reflete também a estrutura social e administrativa que esta

137 Declaragso no seminério Rédio Digital, A Revolucéo na Radiodifusdo Brasileira, promovida pela Camara dos
Deputados em Brasilia, 29 de maio de 2007. Gravagdo do audio e anotacfes.

138 O receio atual, no entanto, é para qualquer sistema de digitalizacio terrestre e ndo exclusivamente do HD
Radio. Declaragdo a Comissdo de Ciéncia e Tecnologia do Senado Federal em novembro de 2007. Gravagéo de
audio e anotagdes.

139 Declaragao no seminério Radio Digital, A Revolugso na Radiodifusdo Brasileira, promovida pela Camara dos
Deputados em Brasilia, 29 de maio de 2007. Gravagao do audio e anotaces.

140" A adocso tecnologia por parte dos consumidores também influencia no ritmo e intensidade com que as
mudangas sdo implementadas. Everett Rogers considerou que a velocidade e capilaridade da difusdo de uma
tecnologia (Diffusion Theory) séo determinadas por 5 elementos: vantagem relativa conquistada pelo usuario, a
compatibilidade com os servicos oferecidos, a complexidade operacional, a confiabilidade na eficiéncia do
servigo disponivel e exposicdo socia da nova tecnologia, especialmente por early adopters que motivam novas
aquisicBes. Para Brian Winston é possivel acelerar a implementacdo de uma nova midia se & forcgas politicas,
sociais e econdmicas desempenharem fungdes determinantes nessa missao, com motivagdes econdmicas, sociais
e politicas suficientes e a adogéo da tecnologia ndo se basear apenas em seu mérito técnico. A base para esta
argumentacdo foi o desenvolvimento do radio FM nos EUA (in FIDLER, 1997, p. 19). No Brasil se observam
varios “clardes’ entre os quesitos selecionados. a desunido em torno de uma proposta mais sociamente
convergente de digitalizacdo, a auséncia de receptores, dividas sobre a eficiéncia. Sequer é possivel considerar o
interesse e motivagdo social por uma mudanga, mesmo que leve, naformade se difundir o radio.
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relacionada com a decisdo pelo sistema a ser adotado pelo Brasil. De um lado estéo os
radiodifusores com capacidade de investimentos e margem financeira a ponto de assumir
riscos, em geral empresas Ideres do setor tanto nacionalmente como regionalmente, com
grande poder de influéncia nas diretrizes nacionais apontadas pelo setor, emissoras e redes
com representacdo e lobby assegurados por parte da ABERT. Séo defensores do HD Radio
pois ta formatacdo tecnoldgica, modelo de negdcios, custos e investimentos sdo adequados as
suas perspectivas e visdo do mercado.

O maor reflexo desta influéncia estd na posicdo afinada do Ministro das
Comunicagdes Helio Costa em relagdo a celeridade pretendida pelos radiodifusores. Em
seguidos momentos o ministro prenunciou a decisdo pelo radio digital no sistema HD Radio.
No entanto, justamente pelainsuficiéncia de dados e dividas sobre o sistema, apesar de todos
0s testes e presenca institucional da empresa iBiquity com apresentaces e demonstracdes em
eventos no Brasil, 0 MINICOM recuou e aguarda trabalhos mais conclusivos. Roberto Pinto
Martins, representante do MINICOM, inclusive orientou no Congresso da SET em 2007 para
gue os engenheiros envolvidos nos testes de transmissdo digital relatassem ndo somente o0s
acertos bem como problemas que poderiam ter ocorrido. Para Martins 0 governo ndo se
furtara a dar apoio aos radiodifusores. lograremos éxito para conseguir um financiamento
mais adequado para acelerar a digitalizacdo, incluindo tanto o setor produtivo como o da

141

importacdo . Siqueiratambém escreveu sobre este momento:

As proprias autoridades federais estdo chegando a conclusdo de que a
tecnologia Iboc para o rédio digital ainda apresenta numerosos
problemas [..] Se for adotada pelo Brasil nesse estagio,
tecnologia pode trazer muito mais consequiéncias negativas do que
beneficios as emissoras e aos ouvintes (2007c, p. B18).

N&o aheia a estas questdes, a ABERT se posicionou adiante dos demais setores e
organizou junto com a Universidade Mackenzie, instituicdo independente que empreendeu
fundamenta trabalho na estruturacdo e testes do sistema de televisdo digital nipo-brasileiro,
para também realizar testes do modelo HD Radio, na busca por uma certificagdo iserta e
nacional diante das dividas sobre a eficiéncia do sistema levantado inclusive pelo governo®#.

Outro ponto explorado pelos radiodifusores foi a flexibilizagdo do carater cientifico

gue fundamentam as permissdes para 0s testes, especiamente na primeira fase das

141 Dados col etados em agosto de 2007 no Congresso da SET (S&o Paul o).
142 Até a conclus3o deste trabal ho os testes no estavam concluidos.
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permissdes'®®. Os testes em réadio digital serviram - além da observacio geral sobre o
desempenho do sistema naguele ambiente elétrico e topogréfico - para aferir como a estacdo
proponente se comportava com 0s Novos equipamentos adquiridos. 144

Embora uma experiéncia técnica relevante, a sua aplicabilidade tem sido mais
especifica para a estagcéo em teste em moduladores e transmissores do que a obtencéo de uma
informacdo padronizada e comparada com outras estagbes e modelos, de efeito geral. A
aquisicdo de equipamentos caracteriza investimentos entre 1 e 4 milhdes de reais ja
materializados no parque transmissor brasileiro em modelos de digitalizacdo (especiamente
HD Radio) ainda ndo escolhidos'®. Um risco assumido, assim como um capital existente e
know-how adquirido pelas pioneiras a compor um ciclo de incentivo ao ingresso das demais
estacbes no sistema digita preferido, antecipando-se a inépcia do plangamento
governamental, atendendo ao critério de celeridade e selecdo de fato, ainda que ndo de
direito, por um modelo digital.

Durante os primeiros testes, a percepcao era de que as medicdes fundamentais do
modelo realizadas nos EUA com certificagbes ITU/FCC fossem suficientes. O engenheiro
Ronald Barbosa declarou no Encontro da AESP em setembro de 2007:

Os testes [no Brasil] ndo sdo para saber se 0 sistema € bom ou ruim,
mas para saber o grau de satisfacdo que elas [emissoras] teriam com
esta tecnologia [...] uma verificacdo do comportamento da tecnologia

com a sua instalagdo. 14
No outro sentido estdo os radiodifusores aparentemente sem capacidade de
investimentos ou capital para assumir riscos, pequenas estagdes sejam comerciais ou publicas
cuja situacdo financeira € também associada (pelos radiodifusores lideres) a incompeténcia

administrativa, comercial ou comodismo no ostracismo tecnolégico, sem atuaizar seus

143 O Servico Especial para Fins Cientificos ou Experimentais foi recentemente aprovado pelo ministro Hélio
Costa, no curso do desenvolvimento dos testes digitais, em 22 de agosto de 2007 pela Portaria n.465 e a Norma
n.01/2007. Ela éespecifica para sinais de radiodifusdo e abrangente quanto a entidades executoras como as
bandas serem experimentadas, inclusive em canal fora do previsto no Plano Basico.

144 Ha mesmo uma distingzo entre equipamentos, pessoal disponivel, investimentos e premissas metodol 6gicas
entre um trabalho cientifico e o técnico prético da afericdo do sistema instalado. O Brasil, no primeiro estégio
bem inicia dos testes, tomou como referéncia o trabalho da NPR, que simplificou as medi¢Bes com receptores e
antenas comuns, em outras palavras, mediu-se 0 que 0 ouvinte vai ou ndo ouvir. Marco Tulio Nascimento
descreve estafase: “ Aparentemente é simples [0 teste] mas ha alguns cuidados. Acho que o maior erro é partir de
uma premissa errada. Fazer as medidas feitas por la [EUA] demandaria determinados cuidados para nao
mascarar os resultados. Ndo tinhamos gente nem recursos. Ficamos num dilema [...] O rigor cientifico € uma
tarefa complexa [...] a tecnologia como tecnologia, experiéncia de laboratério, ndo tinhamos estrutura. Mas a
mel hor referéncia, se o hegécio é bom ou ndo, é o que o ouvinte esta recebendo”. Dados obtivos por entrevista
no Sistema Globo de Radio, Rio de Janeiro, setembro de 2007. Gravagdo de audio e anotagdes.

145 0 calculo é aproximado e detal hado ainda neste capitulo.

146 Anotacdes coletadas pelo autor no evento. O mesmo foi declarado por Céssio Lima (Réadio Record), cujo
interesse foi aaquisicdo de know-how e incentivar 0 consumo de receptores digitais (BEZERRA, 2007, p. 8).
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equipamentos e estudios justamente pelo servico oferecido continuar atendendo sua praca
com padrdes anal6gicos, mas que agora se deparam com exigéncias de qualidade e cifras

147

nunca antes encontradas Este grupo forma uma parcela significativa do parque

radiodifusor mas pouco integrada:

E provavel que 50% das estagBes em funcionamento precisem trocar
transmissores a valvulas por modulares para se adaptarem a
tecnologia digital. Investimento igualmente significativo sera
necessario para digitalizar o processo de produgéo radiofonica [...]
considerado o baixo nivel de informatizacdo interna das radios no
interior do pais. E desgjavel que o padrdo a ser adotado permita o
maior grau possivel de aproveitamento de infra-estrutura existente e
que apresente custos compativei s com os diver sos tipos de emissoras.
A adocdo de uma tecnologia ndo pode ser um fator de
aprofundamento de diferencas de padrdes técnicos e de producéo ja
existente entre as estacOes de grande porte as demais [...] (CARTA,
2007, on-line)

Em circulos fechados entre radiodifusores € comum associar a digitalizagdo como um
filtro, cujos sobreviventes serdo aqueles que se atualizaram ou investiram em suas estagoes,
gue ndo pararam no tempo e profissionalizaram seus servicos, um processo de selecdo dentro
da |6gica da concorréncia capitalista. Em muitos encontros técnicos a auséncia dos pequenos
radiodifusores foi questionada, cabendo os debates geralmente aos profissionais relacionados
as grandes emissoras. Os principais foruns de expressdo aos pequenos radiodifusores sdo 0s
regionais ou locais coordenados pela AESP, AMIRT, AGERT, ASSERPE, ACAERT e
demais instituigdes estaduais que trabalham em consonancia com a ABERT. Os pequenos
radiodifusores mantém-se precavidos ndo apenas quanto ao HD mas a toda digitalizacdo do
radio. Como mais de 80% das 5 mil radios brasileiras sdo relativamente pobres ou
deficitarias, poucas terdo como investir de US$ 50 mil a US$ 200 mil em novos equipamentos
(SIQUEIRA, 20073, p. B16). O prof. Juliano Mauricio de Carvalho fez importante colocagéo
no mesmo sentido: Nao podemos legislar pela excecdo [...] 70% sdo pequenas e meédias

[estacBes] com transmissdo valvular. 148

147« A propria AMIRT admite que muitas emissoras do interior quase n&o utilizam a Internet. De acordo com a
Associacdo, 315 emissoras em operacgdo, ou 91,5% do total, localizadas no interior do estado, funcionam de
maneira precéria no que diz respeito ainformatizagcdo e novas tecnol ogias. Para se ter umaidéia desta situacéo, a
entidade enfrentou dificuldades para atualizar os dados cadastrais [...] porque varias emissoras ndo acessam e
mail com freqiiéncia ou preferem respondé-los viafax”. (VIANNA, 2006, p. 2).

148 Declaragao no seminario Radio Digital, A Revolucao na Radiodifusdo Brasileira, promovida pela Camara dos
Deputados em Brasilia, 29 de maio de 2007. Gravagao do audio e anotagdes.
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Marco Tulio Nascimento considera a responsabilidade do radiodifusor, ainda em fase

anal 6gica, de modernizar sua estacdo:

A estacdo estar funcionando bem é um dever de cada radiodifusor,
independente da digitalizacéo [...] Ostransmissoresde 90 paraca, a
principio sdo adaptaveis. Se ele [radiodifusor] estivesse onde deveria
estar, pelo menos no horizonte de 10 a 15 anos de atualizacdo, ele
poderia estar apto a digitalizar. A questda ndo € essa, ha emissoras
com transmissores de 20, 30 anos de uso! O que houve é um
sucateamento das emissoras de Ondas Médias [...] Emissoras que
estdo em mal estado de conservacdo agora necessariamente ter&o
gue consertar aquilo que ndo consertaram para fazer a coisa
funcionar. 14°

Mesmo estacdes de projecdo resolveram se preparar previamente aos testes digitais,

como o caso da R&dio Itatiaia, cujo engenheiro Severino Dias Carneiro comentou:

Para setirar o maximo proveito dessa tecnologia, o primeiro passo é
fazer com que a emissora esteja preparada estrutural e fisicamente.
E € isso que vem sendo feito hoje[...] a radio vai entrar sim nesse
processo, mas primeiro precisa se adequar ao sistema (VIANNA,
2006, p. 12).

José Anténio Constantino, da Energia FM de S8o Paulo, também segue caminho
semelhante: E necessario estiidios decentes, com equipamentos de ponta (BEZERRA p. 12).
A Orlandia R&dio Clube (1240 kHz, Rede Jovem Pan) e Radio Franca do Imperardor (920
kHz, rede com a Globo AM), ambas pelo interior paulista, decidiram também se preparar no
aspecto da RF adquirindo equipamentos da Contelec (Continental) antes mesmo de solicitar
permissao para a operacao experimental (BEZERRA, 2007, p. 6).

Mesmo emissoras gque ja tinham equipamentos e permissoes para os testes enfrentaram
problemas para sua efetivacdo, ndo permitindo a operacdo digital, casos da Radio Sociedade
da Bahia e Radio Record de S&o Paulo. Com a estacdo baiana o relatorio contratado para a
Harris chegou a conclusdo de que o sistema irradiante da Radio Sociedade da Bahia ndo
atendia as exigéncias para a operacdo do Radio Digital (CACHEIRO, 2007b, p.10) com
problema de banda passante na caixa de sintonia (CACHEIRO, 2007b, p.11) e, no caso da
Rédio Record, o indicio da dificuldade de se implantar a digitalizacdo in band ou adjacent

149 Dados obtivos por entrevista no Sistema Globo de Rédio, Rio de Janeiro, setembro de 2007. Gravacéo de
audio e anotacGes.
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band nos grandes centros. A emissora ndo esta operando com digital devido problemas de
interferéncia em emissoras adjacentes como Radio Capital (CACHEIRO, 2007, p.14).1°

NoO outro extremo estdo as organizagdes nao gover namentais (ONG) e associacoes
relacionadas a democratizagcdo das comunicagdes e fortalecimento das radios comunitarias,
publicas e direito pela livre expressdo em emissoras piratas e livres. Sua composicdo é difusa
pois as associagdes dispdem de amplo grau de autonomia entre si e ndo formatam uma agéo
integrada duradoura ou ingtituicdo Unica, sem integrar qualquer representatividade

significante no setor de radiodifusdo sonora®>*

. S80 excluidos e mantém se na exclusdo, sgja
por seus valores ndo serem aceitos, seja pela situagcdo paralela que favorece a liberdade de
argumentacdo tanto no sentido positivo de visumbrar solugbes que ultrapassem o
convencional, sgja no sentido negativo de ndo contrastar as idéias com 0 oposto para a busca
de um objetivo comum com o minimo pragmatismo. E um movimento constante de acao,
reacdo e estabilidade consentida. Somente pode ser caracterizado pela oposi¢éo, pois sua
existéncia é expressa na contestacdo e acusacao contra o modelo de radiodifusdo instituido no
Brasil e os processo politicos a ele relacionados. O peso de sua influéncia politica e
econdmica € reduzido. Este segmento social é contrao modelo HD Radio por ndo contemplar
a Situagdo das emissoras aos quais estdo relacionados e buscam sistemas alternativos que
viabilizem novos canais para inclusdo de novas emissoras de radio, processo ao qual €

diretamente associado a democratizagéo e diversidade cultural:

150 O técnico explica que neste caso “as exigéncias parainstalacio do Rédio Digital podem ser obtidas através de
gjustes no circuito existente sem necessidade de aquisicdo de novos componentes e/ou equipamentos. As
medi¢des de resposta em freqiiéncia e distor¢do dos transmissores demonstram comportamento anormal dos
equipamentos [...] deve-se portanto fazer os gjustes necessarios na caixa de sintonia e nos transmissores e entéo
refazer as medigdes [...]” (CACHEIRO, 2007, p.09). Ou sgja, modificagBes no emissor podem colocar a estacdo
dentro dos padrdes originais técnicos do modelo. Marco Tulio Nascimento explica que embora a digitalizacdo do
FM sgja trabalhosa e mais onerosa, estd no AM algumas dificuldades e exigéncias bésicas do paruge emissor
original: “No AM para funcionar a estagdo deve atender a quesitos, o transmissor deve ser novo e ndo valvulado
antigo. A antena tem que atender a carcateristicas minimas para o sinal passar pelo sistema. Neste aspecto
demanda engenharia’. Dados obtivos por entrevista no Sistema Globo de Radio, Rio de Janeiro, setembro de
2007. Gravagao de audio e anotacdes.

151 Mesmo porque a prépria radiodifusdo no Brasil ndo é trabalhada como algo organico, composto por
diferentes interesses mas num meio comum que pecisa de uma institucionalidade equilibrada. O maior
movimento para organizar uma opinido concatenada entre as diferentes ONGS é o Férum Nacional pela
Democratizagdo das Comunicaces (FNDC) criado em 1991, com participacdo no Conselho de Comunicagéo
Social e no Comité Consultivo do Sistema Brasileiro de Televisdo Digital. Diante das questdes de digitalizacdo
das comunicagdes, foi formada em 2006 a Frente Nacional por um Sistema Democratico de Radio e TV Digital
para “articular e unificar a intervencdo da sociedade civil na discussdo sobre a implantagcdo da TV digital no
pais’ (ENTIDADES, 2006, on-line). Outras entidades relacionadas sdo a CRIS Brasil (Communication Rightsin
the Information Society), coletivo Intervozes e organizagdes sobre radiodifusdo cormunitéria como ABRACO
(Associagcdo Brasileira de Radiodifusdo Comunitaria) e AMARC (Association dés Radiodiffuseurs
Communautaires) .
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Chega a parte polémica: novos atores [...] novos programadores e
emissores, radialistas, técnicos, produtores, mais riqueza e
diversidade culturais — ondas eletromagnéticas moduladas para
interesses democréticos, viabilizados pelo dominio tecnoldgico e
compartilhamento de recursos, especialmente valorizando as
capacidades produtiva e intelectual brasileiras e, certamente
reduzindo nossa exportagao de dolares em pagamentos de royalties.
(MANHAES, 2006, p. 4)

Este conflito de interesses torna-se evidente em conselhos, audiéncias e foruns em
Brasilia nos quais sdo convocados os diversos setores sociais para opinar sobre a radiodifusao
digital. De fato € no Congresso Nacional que ocorre 0 momento de discussao entre 0s grupos
abrangentes com visdes adversas sobre 0 mesmo processo de digitalizagdo. As exposi¢oes
ocorrem por meio das convocagdes publicas da Comissao de Ciéncia e Tecnologia, Inovagéo,
Comunicacdo e Informética (CCT), no Conselho de Altos Estudos ou no chamado Conselho
Consultivo ce Rédio Digital. Sdo visdes antagonicas, poderes e influéncias diferentes, até
linguagens opostas. Enquanto os principais representantes da radiodifusdo dirigem o tema
com abordagens especificas tecnoldgicas, os representantes das ONGs voltam-se a questdes
balizares da prépria estrutura de comunicacgo do Brasil*®?. Torna-se volétil a adjetivacéo de
avango e retrocesso, de progresso e conservadorismo, pois sdo visdes de mundo adversas.
Enquanto um busca desenvolver controladamente a atual estrutura de radiodifusdo, outro
busca na digitalizagdo a possibilidade de fazer o que ndo conseguiu na era analégica: uma
reorganizacdo na estrutura espectral e dos licenciamentos na radiofonia. Um discurso €
tecnolégico e de extensdo administrativa e politica restrita, o outro € de teor politico e de
profundidade técnica quase inexistente, ndo por falta de conhecimento, mas por esta ndo ser a
pauta real deste segmento, exceto esse possa atender aos objetivos advogados pela

democratizacdo da comunicagdo. Manhaes escreve a repeito:

[..] existem tantas outras questBes nao-técnicas, impressas pela
sociedade brasileira no solo que foi rebatido com pés descal¢os, ao
ruido de estbmagos vazios, em ritmo de coracdo e respiracdo
ofegantes, reproduzidos em mentes vazias no vazio da esperanca. Em

152 Alguns dos exemplos séo as manifestacdes dos grupos associados com ademocratizacdo, como Maria das
Gragas da Rocha, presidente da Federac8o das Associacfes das Radios Comunitérias do Rio de Janeiro, que
colocou num debate justamente sobre o radio digital na CCT no dia 22 de novembro de 2007 questdes politicas e
administrativas anteriores ao proprio tema: “Porgue ndo enfrentar as questfes de Radio Comunitérias para depois
digitalizar?’. No mesmo encontro, José Guilherme Castro, da ABRACO, situou o atual processo de digitalizagéo
da radiodifusdo como uma tecnologia que “nao esta a servico do homem, mas a sua destruicao”. No seminario
sobre radio digital da Camara no dia 29 de maio de 2007, o deputado Walter Pinheiro também tirou o foco da
tecnologia para o véis politico: N6s ndo temos que dar o carater tecnicista [a decisdo pelo modelo de rédio
digital] mas sim o carater politico e depois disso ajustarmos aos nossos interesses de nacdo e sociedade.

Democratizar o espectro é o grande debate. Dados obtidos em gravac6es de audio e anotacGes dos eventos.
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todas as dimensbes podemos trabalhar para a minoragdo das
desigualdades — no R&dio temos muito a fazer. A educacéo é
transformadora de realidades;, a comunicacdo ora é meio, ora € fim.
Revitalizar o Radio brasileiro € um caminho a ser percorrido
(MANHAES, 2006, p. 4).

Além destas observacdes de cunho socioldgico, ha as divergéncias objetivas a partir
do momento que o HD Radio foi posto em exposicdo no pais. A primeira € a respeito da
estrutura proprietaria que o HD Radio oferece as radios, industrias e indiretamente aos
ouvintes. O consorcio iBiquity condiciona o pagamento de royalties para a fabricacdo no
local de receptores e transmissores com a tecnologia HD. A ABINEE (Associacdo Brasileira
da Industria Eletro-Eletrénica) reagiu por intermédio do representante, 0 empresario Rogério
de Souza Corréa:

Se [a tecnologia] ndo for transferida para a nossa industria; nés
estamos fora do negocio [..] a transferéncia é condicdo de
sobrevivéncia. Caso contrario: vamos ter que aceitar com o preco
deles [...] vai ser tdo caro que nao vai ser competitivo (apud
MORAIS, 2007b, ontline).

O diretor-técnico da Semp-Toshiba, Roberto Barbieri, também atacou: [...] 0 que
encarece os aparelhos sdo os royalties a serem pagos ao detentor da patente. Se ndo fosse
iSO, conseguiriamos colocar um gerador digital no mercado por cerca de 10 mil reais
[contra 100 mil reais].

Ethevaldo Siqueira certifica a importancia ao setor eletronico que pode se tornar um
dos grandes beneficiarios da digitalizacdo, ao substituir ao menos 2,5 bilhdes de receptores
em todo o mundo (2002, on-line). No entanto segundo o presidente do Centro de Exceléncia
em Tecnologia Eletrénica Avancada do Rio Grande do Sul (CEITEC), Sérgio Dias, para a
cadeia produtiva no Brasil de fato participar deste processo ha necessidade de redirecionar as

préticas para o desenvolvimento proprio ou compartilhado de tecnologia:

O mercado mundial de microeletronica movimenta hoje cerca de
US$350 bilhdes por ano. Atualmente a industria nacional é somente
montadora de equipamentos importados. Queremos inverter esse
processo para que a industria brasileira sgja produtora de produtora
de propriedade intelectual. (apud AGENCIA SENADO, 2007, on
line).

Os royalties no modelo HD Radio também sdo cobrados aos radiodifusores como um

licenciamento anual que nos Estados Unidos esta em torno de 10.000 dolares ao ano. No
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Brasil a solucdo € apresentada pelo préprio ministro Hélio Costa, sob a forma de
contrapartidas que a empresa pode oferecer aos brasileiros, garantindo no minimo aisencéo
do licenciamento aos radiodifusores, porém sem certificar o prazo desta condicdo ou
documentos a respeito.

A tecnologia proprietéria € um dos pontos mais fracos do modelo HD Radio, que fica
em contraposi¢do do modelo DRM que dispde de sua tecnologia proprietaria circunscrita ao
codecs. Mathias Bendhull (representante da Coding Technologies) tratao AAC Plus (0 MPEG
High Efficiency AAC) como um “padrdo aberto” com um amplo e flexivel sistema de
licenciamento®3. E realmente ha uma maior flexibilizacd do DRM quanto a hardware e
software ap menos para o usuério final e experimentador. O consorcio incentiva radioescutas
e radioamadores de todo o mundo do monitoramento das emissdes experimentais por meio de
receptores convencionais modificados e programas tanto proprietarios como free software
desenvolvidos pela academia®®*. Na recepcdo HD as informacBes técnicas obtidas nos
primeiros testes sdo basicamente de BER e situacéo on/off (sound Q) da captacdo digital.

José Iné&cio Pizani, ex-presidente da ABERT (2004-2006) e AESP (2001-2004),
proprietério do Sistema Clube de Comunicacdo em Ribeiréo Preto, considera que a questdes
dos royalties € uma consequiéncia inevitavel diante dos investimentos em ciéncia e tecnologia

empregados para o desenvolvimento do digital:

N&o existe estudo sem custo. Nés vivemos num regime capitalista e o
capitalismo custa. Custa para vocé nascer, para VOcé viver, para
vocé estudar... E dizer que a indistria brasileira vai receber todo
esse know-how também de forma gratuita € algo, na atual
conjuntura, hipotético, descomunal. (apud BEZERRA, 2007, p. 4)
Com isso outra questdo objetiva € o investimento necessério para a digitalizacao.
Pelo lado do emissor, todos os modelos principais (DAB, DRM, HD) acarretam altas cifras
de acordo com o grau de atualizagdo de equipamentos da estagdo, considerado atrasado como
anteriormente descrito. Os valores vao de 50 mil a 200 mil ddlares para o HD, apenas na parte

de processamento e transmissdo™®°. O transmissor Harris em AM HD custa 70 mil ddlares

153 Dados obtidos no congresso da SET em agosto de 2007, S&o Paulo.

154 Estes métodos foram experimentados segundo descricéo no Anexo 1.

1% Diferentes fontes informaram diferentes quantias totais a serem investidas por todas estacdes, sendo colocada
os limites maximo e minimo. O investimento depende do tipo de transmissor, o cabo e sintonizador de antenas
utilizadas, a faixa passante correspondente e estado dos cabos para relagdo SWR final, desempenho da antena,
etc. Os valores também variam de acordo com o tipo de inclusdo destes equipamentos e antenas em todo circuito
emissor, aceitando diferentes combinagdes. Intervalo declarado por Ronald Barbosa em 2006: entre 100 e 200
mil délares (BUFARAH JUNIOR, 2006, p.11); por José Inécio Pizani em 2006: entre 50 e 100 mil dolares
(ASSOCIACAO DAS EMISSORAS DE RADIO, 2006, on-line); pela Aliangaem 2006: entre 50 e 200 mil
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(JERONYMO, 2007, on-line) enquanto um transmissor da Nautel para FM HF (1 kW) custa
52 mil délares (PINTO, 2007, on-ling). O encoder para realizagdo do multicasting custa 40
mil reais e 0 processador (Omnia 6 EXI HD ou Orban 8500 HD) ao redor de 37 mil reais
(PINTO, 2007, ontline). Porém o investimento béasico, independente do tamanho da estacéo,
esta no excitador na ordem de 30 mil dolares, sgja para 0 HD ou para 0 DRM. Na Tab.11
estdo expressos alguns investimentos ja empreendidos pelas estagdes em fase ou preparativos

para os testes.
Emissora Vaor
Band News 170 mil délares
CBN FM S&o Paulo 160 mil délares
Globo AM Minas 80 mil dblares
Globo AM Minas (2) 300 mil ddlares
Vox 90 transmissor 150 mil reais
Vox 90 multicasting 20 mil dolares
Clube FM 120 mil délares
ORC 90 mil reais
ORC (expectativa futura) + 100 mil dolares
Radio Franca 150 mil reais
Rédio Franca (expectativa) + 350 mil reais
Energia FM 80 a 200 mil délares
Kiss FM 40 mil délares

Tabela 13: Investimentos iniciais no rpodelo HD Radio no Brasil. Mantido o valor da moeda
declarada. Fontes: (ASSOCIACAO DE EMISSORAS DE RADIO, 2006, on-line);
(VIANNA, 2006, p.9) (BEZERRA, 2007, p. 02, 04, 08, 11); (JERONY MO, 2007)

O prof. Jack Hannold considerou as cifras altas mesmo para a digitalizacdo nos
Estados Unidos pelo modelo HD, onde as emissoras exploram uma movimentagao
publicitéria e base de financiamentos muito superiores se comparados com a radiodifuséo e

circulantes na economia brasileira:

Com HD, que canaliza 3 sinais para a antena de transmissdo, é
comum e necessario substituir os estagios de saida de alta eficiéncia
Classe C, sendo todo o transmissor, ou utilizar um segundo
transmissor com poténcia menor para os sinais digitais combinado
com 0s demais Sinais rumo a antena, ou utilizar uma segunda antena
para os sinais digitais. Os custos facilmente excedem os 100.000
ddlares (2007, ortline).

délares (DAMANTE, 2006, on-line); por Daniel Slaviero em 2007: entre 80 e 125 mil délares (BASTOS, 2007e,
on-line). Sendo 20 o nimero de estagbes em teste no Brasil, o valor aproximado portanto total estdentre 1 e 4
milhdes de ddlares investidos. Apenas entre 9 emissoras o valor atingiu a cifra aproximada de 930 mil délares,
apresentada natabela 11, tomando o valor arbitrério de 1 délar como 2,50 reais.
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Faixa Tipo de Excitador Transmissor Equipamentos | Estudiodigital | Variagdo
Conversao associados

VHF/FM | Low-Power 30.000 25.000 - 207.000 | 2.000—20.000 | 1.000-— 30.000 | 58.000—

Combining 287.000

VHF/FM | High-Power 30.000 25.000 - 135.000 | 17.000— 68.000( 1.000-— 30.000 | 73.000—

Combining 263.000

VHF/FM | Dual Antenna | 30.000 4.000— 16.000 | 7.000— 62.000 | 1.000— 30.000 | 42.000-

138.000

AM AM 30.000 0— 130.000 2.000-20.000 | 1.000— 30.000 | 33.000-

210.000

Tabela 14: Variacdo de custos (em dolares) relativos aos diferentes métodos de digitalizacdo
do parque emissor, segundo mercado americano. Fonte: (LOCKETT, 2004, p.98)

Para Scott Stull, representante da iBiquity, o HD Radio ndo é caro a partir do
momento que trabalha com a infraestrutura existente da radiodifusdo que, dependendo do
caso, N&D seré necessario aterar todo parque difusor para a conversio. *°°

No Brasil o setor reivindicou colaboragdo por parte do governo para facilitar a
aquisicdo dos equipamentos digitais, conforme relatou o presidente da AESP, Edilberto de
Paula Ribeiro: Como os equipamentos importados ndo tém similares no Brasil, pleiteamos
gue o governo reduza as taxas de importacdo, oque permitira uma queda de mais de 40%
nos custos (apud ASSOCIACAO DE EMISSORAS DE RADIO, 2006, on-line).

A ABERT também defende os incentivos a digitalizacdo. Entre as preocupagoes e
probleméticas de implementacdo do radio digital, Ronald Barbosa citou: a prépria correta
escolha de um padréo digital diante da diversidade e volume de emissoras em todo territorio
nacional, a adocéo pelos consumidores da nova tecnologia, o conteido a ser difundido e a
capacitacdo da industria nacional, que necessita de incertivos na aquisicdo e producdo de
insumos e componentes com a flexibilizagdo nos impostos (ICMS, IPI, etc), um incentivo a
renovac&o do parque contra a estagnagéo de 80 anos sem evolucgo [tecnol 6gica] *°7.

O governo federal, por meio do ministro Hélio Costa, considera viabilizar formas de
financiamento, desoneracdo, renincia fiscal e linhas de crédito possam ser estabelecidas para
resolver os limites orcamentérios, a exemplo do proposto paraa TV Digital com operagdes de
crédito com o BNDES e o Japan Bank for International Cooperation (JBIC).

O proprio chefe do Depto. de Telecomunicacbes do Banco Naciona de
Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES), Alan Adolfo Fisher, considerou que: sera
preciso financiar ndo apenas as grandes mas também as pequenas radios (apud FRENTE,
2007, on-line).

156 Dados obtidos no congresso da SET em agosto de 2007, S&o Paulo.
157 DeclaragBes no congresso sobre rédio digital da AMIRT em 2006. Informacdes coletadas pelo autor no
evento.
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Na verdade, os governos dos EUA e Brasil chegaram e trocar intencdes sobre
possiveis acordos e reconhecimento mituos de equipamentos para que ambos mercados
disponham do mesmo padrdo digital em seus equipamentos: Acreditamos que esse possivel
acordo tem um grande potencia de oferecer oportunidades para as empresas brasileiras nos
Estados Unidos e para os empresarios norte-americanos no Brasil, declarou o coordenador
de Politica Internacional de Comunicacles e Informacdo do Departamento do Estado dos
EUA, David Gross (apud TELE VIVA, 2007, ontline).

Paulo de Técio Pinto, em palestra na ASSERPE em 2007 sobre HD e a feira NAB,
considerou algumas formas de financiamento entre grupos de emissoras a um vaor minimo
de 350 mil dolares, a juros fixos ou variados ao prazo de 5 anos e caréncia de 6 meses. Os
critérios e garantias. os Ultimos 3 balancos com 2 anos de lucros, 40% do patriménio,
referéncias comerciais e bancarias, auditagem (quando o valor for superior a U$ 1 milhao)
(PINTO, 2007, on-line). 18

No entanto para o coordenador de projetos no Epcom (Instituto de Estudo e Pesquisas
em Comunicacdo), James Gorgen, tais financiamentos poderiam ndo surtir efeito para as
peguenas emissoras, sejam comerciais ou publicas. A maioria das radios brasileiras ndo
poderia nem obter o empréstimo junto ao BNDES, alternativa colocada pelo governo federal
para garantir a transicdo. Muito menos uma radio comunitaria (apud JERONYMO, 2007,
on-line).

A radiodifusdo comunitéaria sofre sério revés com o atual estégio tecnolégico do HD
simulcast e 0o DAB. No primeiro caso a poténcia digital é sempre bem reduzida (ao redor 15
dBs) em relacéo ao analdgico, que ja € de baixa poténcia, assm o sina digita fica abaixo do
nivel de ruido®®. O representante da Associacdo Brasileira de Radiodifusdo Comunitéria
(ABRACO), Joaquim Carlos Carvalho, comentou que no IBOC: sb se ouviria ruido. Estar&o
de fora do mercado todas as radios comunitarias, educativas e as radios comerciais
pequenas. SO vao ficar as grandes emissoras (apud BASTOS, 2007c, on-line). Celso
Schroder, coordenador do FNDC, também considera que: O padr&o americano tem elementos
prejudiciais para as pegquenas radios, que € o custo elevado. Inviabiliza ndo somente as
radios comunitarias, mas boa parte das radios comerciais do pais (apud AGENCIA
SENADO, 2007, ortline).

158 Outro fator compensatério da transmisséo digital é a reducdo no consumo e gastos com energia elétrica,
conforme declarou o engenheiro Carlos Alberto Cantarella, da Radio Clube FM (BEZERRA ET ALI, 2007, p.
04).

159 | nformagdes de Roberto Barbieri, diretor da Semp Toshiba (FRENTE NACIONAL PELA..., 2007, on-line)
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O gerente Yappir Marrotta acrescentou uma problematica a captacdo dos sinais
digitais de baixa poténcia: o imenso nivel local de ruido, que aumentou consideravelmente
nos Gltimos 10 anos'®°. O superintendente Minassian considera prematura qualquer posicao
neste momento e defende a nova fase de testes, ap0s estabelecido os critérios técnicos basicos

de mensuracao:

Estd todo mundo especulando. E muito mais facil aguardar o
resultado dos testes, independente de quem esta realizando, para la
na frente a gente avaliar qual é a poténcia minima, até onde d& para
ir, qual a poténcia méxima. 1sso vai ser avaliado independentemente
de qual sga o tamanho da emissora [...] 0 objetivo dos testes &
justamente avaliar todas as condicdes. E, depois disso, o Executivo
vai poder avaliar de forma integrada [...] no momento ndo da para
medir riscos ou danos que o pais possa ter (apud BASTOS, 2007c,
on-line).

No caso do DAB, aestrutura de radio ao qual ela € aplicavel ndo contempla emissores
locais mas sim grandes éreas de cobertura, sendo questionada pelos pequenos radiodifusores
europeus, conforme comenta o Prof. Salvatore Schiffo para o caso britanico:

O maior problema para migrar ao DAB € que ndo faz muito sentido
uma pequena estacdo local por uma variedade de razbes. a
abrangéncia do multiplex DAB é muito maior do que a audiéncia que
se desga atingir, ndo ha incentivos financeiros para mudar os
equipamentos de transmissdo, portanto, isso pode resultar no
fechamento de estagbes que ndo estegjam dispostas e preparadas a
seguir nesta orientacdo, e ndo esta estipulado [por lei] que os
operadores digitais ‘devem’ portar também sinais de estacOes
comunitarias. 1%

O compartilhamento de transmissores e uniformizacéo das coberturas € realmente um
ponto critico também a radiodifusdo comercial e, junto com a necessidade de nova banda de

fregliéncias, foi argumento importante para excluso deste sistema no Brasil: %2

180 Declaracdo a Comisséo de Ciéncia e Tecnologia do Senado Federal em novembro de 2007. Gravacdo de
audio realizada na ocasi&o dareuni&o.

161 Entrevista realizada por e-mail em janeiro de 2008.

162 Curiosamente o argumento da abrangéncia geogréfica do sinal e suas conseqiéncias para a programagéo e
habitos do ouvinte sdo argumentos também validos para relativizar a implementaco do SDARS no Brasil. Em
tese ele pode ser oferecido, mas como alternativa dos representantes da radiodifusdo digital terrestre, € pouco
provavel: “Vocé pasteuriza seu conteldo e coberturas continentais. Eles até conseguem regionalizar alguma
coisa, mas vao contra 0 DNA do servico que é fazer algo local. O radio tem mais caracteristicas do local. Eles
(XM/Sirius) tém canais de tempo e transito para determinada smetropoles, mas certamente ndo € a mesma coisa
de uma ré&dio de Los Angeles, Nova lorque, etc’. Declaragdo do engenheiro Marco Tulio Nascimento. Dados
obtivos por entrevista no Sistema Globo de Radio, Rio de Janeiro, setembro de 2007. Gravacdo de audio e
anotagdes.
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Hoje cada emissora pode administrar 0 seu negocio, cada uma
decide por si. No momento que vocé coloca 5 ou 6 emissoras no
mesmo Site, vocé transforma todas as coberturas numa sO e
interfere no modelo existente. Na cidade grande um monte de gente
diferente compartilharia a mesma coisa. Uma coisa igual para
pessoas diferentes. No interior seria uma infraestrutura grande que
seria subutilizada. O radiodifusor menor estaria pagando por
aquela estrutura maior. la ser muito mais caro para ele. Essas
coisas levaram a descartar o Eureka/DAB. O sistema japonés
ISDB era um cenario parecido. Ficaram entdo duas alternativas: o
DRM eo IBOC|...] 163

Embora o modelo DRM+ (em VHF) estgja ainda em fase de estes na Europa, ha
emissdes de baixa poténcia na ordem de 100 W em digital pleno. Aqui se remete a um sério
caso de representatividade: é provavel gue as emissoras comunitarias ndo contribuam em
valores monetérios significativos a toda estrutura nacional de radiodifusdo, mesmo porgue sua
vocagdo é diversa, porém vimos como é numericamente representativo este segmento diante
do total de emissoras no Brasil. Como portanto direcionar a decisdo pela digitalizacdo sem

considerar estas emissoras?

Quesitos DRM HD

Bandas OL/OM/OC/VHF OM/VHF

Sub-canais maximo 4(0C) 4 (FM)

Simulcast transmisséo Sim Sim

Simul cast recepgao N&o Sim

Receptores Poucos modelos, Europa | Muitos, Estados Unidos
Receptores multi sistemas | Sim, DAB/DRM Sim, HD/XM/Sirius®*
Receptores portateis Sim N&o

Transmissor adaptacao Sim mas nem todos Sim mas nem todos
Baixa Poténcia Sim no digital pleno N&o no simul cast
Textos lincados Sim (Journaline) N&o 1

Imagens Sim (Slides) N&o

Conexao ativa iPod N&o Sim (Buy Button)
Conexdo ativa GPS N&o Sim

Tabela 15: Comparativo DRM e HD Radio.

163 Declaracad do engenheiro Marco Tulio Nascimento. Dados obtivos por entrevista no Sistema Globo de
Radio, Rio de Janeiro, setembro de 2007. Gravagéo de dudio e anotagdes.

164 XM e Sirius s3o sistemas de radiodifusdo digital pagos via satélite para a América do Norte. No Brasil sua
utilizagdo é praticamente descartada dada o carater comercial do servico e custo para colocar um satélite em
operacdo. Mesmo nos EUA ha posi¢cBes que relativizam a importancia do sistema para as radiodifusoras
terrestres: “Eu penso que o impacto da radiodifusdo satelital serd minimo no rédio livre. A naior parte das
pessoas escuta informacdes locais pelo radio como noticias, trafego, reportagens sobre o tempo, e isso
geramente € algo que o satélite ndo pode oferecer”, comentou Dennis Wharton, da NAB (apud HICKEY, 2006,
on-line). O mesmo argumento seria valido para a questéo da radiodifusdo em Ondas Curtas, cujo contetido pode
ser direcionado a audiéncia estadual, regional, nacional ou mesmo internacional, ou formadora de cabeca de rede
além do satélite. Havia em 2006 ao redor 12 milhBes de assinantes do rédio via satélite na Américado Norte.

185 Tim Anderson (Harris), em visita a S&0 Paulo em 2007, conferiu importancia a recentes recursos do HD
Radio como Data Plus Content Source, capacidade de conteido on demand, surround sound e Advanced
Applications Services (AAS) experimentados este ano pela estagdo WUSF. Alguns destes recursos estdo
disponiveis pelos hardwares da Harris a varios sistemas, seja no HD Radio como no DRM, DMB, RDS/RBDS.
I nformagdes obtidas na ocasido pelo autor.
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Um dos segmentos mais sensiveis para a questdo custos é o receptor de radio,
tradicionalmente um equipamento extremamente barato e que esta diretamente relacionado
com o consumo direto do ouvinte de baixa renda A digitalizacdo equivalerd ndo a
obrigatoriedade de novos receptores se as transmissbes foram em simulcast, mas a
digitalizaco apenas sera efetivada com a aquisicdo do novo receptor, que tende a valores
mais altos do que os paralel os anal 6gicos. Nos EUA 0 equipamento mais barato esta em torno

dos 100 ddlares, valor aindaimpensavel para o publico consumidor massivo brasileiro:

[..] aindUstria brasileira ndo tem plano definido para a fabricacéo de
receptores digitais. Nao sera facil convencer a maioria dos ouvintes a
pagar o equivalente de US$100 a US$200 por um novo receptor —
faixa de prego desses aparelhos nos Estados Unidos, onde ja existe
razoavel escala (SIQUEIRA, 20073, p. B16).

Embora o HD Radio sgja 0 sistema de radio digital In Band que ofereca a maior
variedade de receptores no mercado, ja disponiveis para o consumidor final, um dos
problemas atrelados estd na incapacidade de, no atual estédgio tecnoldgico, oferecer um
receptor portatil, com consumo de energia por pilhas ou pequenas baterias. Assim os model 0s
S80 restritos a operacdo fixa (tabletops) ou em carros (com uso da bateria veicular), afetando
sua portabilidade e mesmo operacdo conjugada em outros equipamentos como celulares e
iPods, 1%

Todos os setores concordam que a digitalizagcdo ndo pode significar um aparelho
receptor caro. A faseinicia é associada a aquisicdo de receptores apenas por early adopters
em grandes centros onde a radiodifusdo digital se estabelecera inicialmente, acreditando que a
criacdo de demanda e producdo em escala barateara os custos de produgdo e
conseglientemente os precos ao consumidor. Roberto Pinto Martins, do MINICOM, também

confia neste processo: a histdria, a reducdio brutal dos precos'®’. Ethevaldo Siqueira

166 A empresa SiPort estuda desde 2006 chips para receptores HD de 9 mm quadrados para gerenciar tanto a
sintonia, a demodulagé@o e os demais dados auxiliares de texto no mesmo componente. Por utilizar tecnologia
CMOS, ele tem custo menor do que os chips de silicio-germanio e trabalha com 10% da energia anteriormente
solicitada. 1sso permite barateamento do preco e menor consumo de energia elétrica. O chip ainda pode ser
utilizado em maitiplas plataformas de digitalizagdo como no europeu DAB (Digital Audio Broadcasting). 1sso
aumenta a possibilidade de um Unico hardware servir para mais de um modelo, como um receptor que tenha o
HD para Ondas Médias e VHF/FM junto com o0 DRM para Ondas Curtas e Tropicais. H4 mesmo propostas de
receptores que combinem vérios dispositivos da industria do &udio e habilitar uma Unica unidade de controle
paraiPods, MP3 e CD/DVD players, wireless, rédio HD, etc. No entanto, até a conclusdo desta matéria, nenhum
receptor realmente manual/portétil estava disponivel no mercado seja nacional ou norte-americano.

187 Declaragao na Comissdo de Ciéncia e Tecnologia, dia 22 de novembro de 2007.
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considera que esta condicdo sO sera possivel com um inicia plangamento industrial e
estimulo governamental. 168

Os early adopters ndo devem ser subestimados no processo de inclusdo na sociedade d
euma nova tecnologia. Para Robert Fidler (1997), estes s&0 0s consumidores que assumem 0s
seus proprios riscos e estdo na linha de frente dagueles que emitirdo opinides e sugestdes
sobre o produto e servico ofertado, pois eles dispem de uma maior toleréncia as limitagdes
iniciais da tecnologia, em fase de desenvolvimento. Porém um fator primordial € que entre
estes consumidores sdo formadores de opinido, podendo provocar ume efeito em cadeia e
comegar a imputar com o tempo uma maior familiaridade social com 0s novos recursos
ofertados pela nova tecnologia. Mas o fator estratégia considerando comerciantes, jornalistas
especializados em tecnologia, blogs do setor, € novamente fundamental para iniciar o
processo, especialmente se 0 servico de radiodifusdo digital estiver em pleno e efetivo
funcionamento naquela &rea visada.

Pelo lado dos radiodifusores, Ronald Barbosa expds que: o radio € o receptor mais
barato que existe. E preciso que a industria sgja capaz de produzir receptores a pregos
baixos e acessiveis para que a digitalizagio ocorra de fato (apud PRODUCAOQ, 2007, on
line). O préprio ministro Hélio Costa critica os impostos incidentes: A carga tributaria
representa 35% do preco do radio (apud TELESINTESE, 2007, on-line). Siqueira

guantificou estes encargos:

Uma pesquisa feita entre fabricantes mostra que apenas a lista de
materiais e componentes de um receptor popular ja custa de US$60 a
USH70 [...] semincluir as despesas de importacdo. Se somados todos
0s custos de producdo [...] distribuicdo, assisténcia técnica, margem
da industria e do varejo, o prego final do receptor de radio digital

brasileiro poder& superar os R$450 — o que é um absurdo. E nesse
valor ndo estdo incluidos os royalties de, no minimo, US$6 por

receptor a serem pagos a iBiquity (2007b, on-line).

N&o raramente este panorama retarda até mesmo 0s primeiros investimentos dos
industriais. Eduardo Ferreira da Silva, diretor da MTA Eletrénica Industrial, disse na
Comissdo de Ciéncia e Tecnologia (CCT) dia 20 set 2007 que o alto custo dos receptores e
falta de portabilidade sdo problematicas para sistema HD, portanto aguardara os testes no
Brasi| para uma decisdo empresarial.

Uma das estratégias € a inclusdo de receptores digitais nos pacotes de compra de

carros, uma aquisi¢ao passiva mas de grande significancia desde que os ouvintes em transito

168 Declaracso coletada em entrevista na Radio Metodista em dezembro de 2007, com a presenca do autor.
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sd0 audiéncia relevante, local onde o radio € um equipamento de primeira necessidade pelo
seu teor informativo, especialmente em grandes cidades com transito congestionado. A BMW
em 2006 anunciou os receptores HD como opcionais aos seus automoéveis nos EUA
(DIGITAL RADIO SET, 2006, p.01). Minassian prevé esta incursdo também no Brasil:

N&ao cabe aqui pensarmos em um sistema que promova a exclusao
social; 0 modelo teré de atender também a populacéo de baixa renda
[...] Para massificar o radio digital acredita-se que o processo deve
se iniciar por receptores instalados em automovels, sendo que nas
residéncias acontecera num segundo momento. (Apud MORAIS,
2006, p. 2)

Os EUA investiram em 2006 o equivalente a 200 milhdes de dblares em propaganda
para promover o HD Radio e incentivar consumo de receptores (0 que se transformou na série
publicit&ria “HD Radio, Discover it!”, mostrada em vérias home pages de lojas
especializadas). Os resultados foram diferentes em cada localidade. Em Nova lorque, por
exemplo, as lojas tiveram boa procura em contraposicdo ao observado no Kentucky, onde
apenas duas estagbes estavam em HD (MEDFORD, 2006, online). Os receptores sdo
vendidos em grandes lojas, inclusve na Radio Shack, espalhada por todo pais e ponto de
referéncia para consumidores de eletronicos e montagens. Naquele ano um dos modelos da
Accurian foi vendido por 99 ddlares, enquanto o da Boston Acoustics, 0 mais famoso do
periodo, atingia o valor de 250 ddlares.

No Brasil a falta de receptores, mesmo para os testes, levou a saidas singulares aos
seus primeiros ouvintes. No caso da Radio Globo em Belo Horizonte, 9 auto-radios foram
distribuidos entre funcionarios (VIANNA, 2006, p. 5.). A Clube FM por sua vez adquiriu 50
receptores (BEZERRA, 2007, p. 04). Assim como a Energia FM (BEZERRA, 2007, p. 12), a
Rédio Franca do Imperador pretende incentivar o acesso aos receptores digitais:

Depois de instalar o sistema, vamos trabalhar para conseguir
parcerias com empresas que produzem receptores para tentar
distribuir receptores em nossa regido por um custo menor.
Inicialmente pretendemos distribuir em nossa cidade, Franca, depois
na regido. Estamos estudando também meios de importar
equipamentos receptores mais baratos (Jaqueline Galgani Parisi apud
BEZERRA, 2008, p. 08).

No entanto como criar a demanda pois afinal, 0 que o radio digital oferece de
diferente? Seria a qualidade de audio raz&o suficiente a aquisicdo de um receptor de 300

reais? Nos Estados Unidos e Reino Unido esta questéo foi tratada de maneira diferente.
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Apesar de modelos dispares, a comecar pela atribuicdo espectral, ambos enfrentam esta
dificuldade inicial. As estagbes se propuseram a oferecer programacao diferenciada nos
canais adicionais e a divulgar macicamente iSsO aos seus ouvintes, inclusive os em modo
anal6gico, para estimular a curiosidade e desgjo de obter novas informagdes, sgja ela musical
OuU uma transmissao jornalistica.

Nos Estados Unidos a FCC proibiu que neste estégio inicia os canais adicionais
transmitissem propaganda para privilegiar a escuta norntstop de uma programagdo. Com isso
surgiram servicos com formatos especializados e segmentados (especialmente musicais) néo
encontrados na mesma praca. Ou sgja, os radiodifusores e governo optaram por uma estratégia
que envolveu a producdo de contelido diferenciado, ab menos ndo circulante nos canais
analégicos, sem que esta decisdo se transformasse em ingeréncia estatal. Se trata de um
investimento para potencializar a compra presente.

No Brasil, com plangiamento inexiste, a questdo passa a reboque e 0s testes, que no
momento se centram em questes técnicas e apenas reproduzem nos canais adicionais digitais
as mesmas emissoras existentes em AM e FM da rede, na mesma regido. N& h& pois
qualquer diferencial na programacdo e apesar disso, sgja qual for o modelo digital a ser
implementado no Brasil, o conteldo diferenciado sera um importante mobilizador num
estagio posterior as preocupacdes tecnol bgicas.

No caso de uma programagdo jornalistica, a possibilidade de seguir com uma
entrevista ou cobertura ao vivo no canal adicional, se libertando das limitagdes de tempo na
programacdo mais concorrida no cana principal ou analégico, € outro diferencial a atrair
interesse da audiéncia. Acordos com emissoras internacionais poderiam configurar programas
compartilhados para acompanhamento ao vivo de eventos relevantes. Em emissoras
esportivas, partidas diferentes poderdo ser emitidas ao vivo e a0 mesmo tempo em canais
digtintos. Com estacGes musicais e culturais, shows, programas alternativos e programas com
maior intervencdo do ouvinte poderiam também ser trafegados nos canais adicionais.
Parcerias com universidades e programas experimentais com estagiarios também poderiam
compor uma programagao alternativa em canais adicionais

Esta no multicast um dos maiores diferenciais da digitalizacéo, previsto em todos os
modelos. A constituicdo de canais adicionais de audio na mesma freqiéncia possibilita
combinacbes de grande interesse para organizacdo espectral, demanda por canalizacOes e
NOVOS Servicgos.

No caso de emissoras comunitarias, um Unico canal municipal poderia dar vazéo a

inomeras emissoras compartilhando 0 mesmo transmissor, considerando a area de
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abrangéncia municipalmente, subdividindo os canais de audio ra cada regido do local (norte,
sul, leste, oeste, por exemplo), ou em sistema de revezamento entre diferentes emissdes em
programagdes conjuntas num cardter de coletivismo. Os estudios nos bairros ou mesmo em
escolas com programas de educagdo comunicacional poderiam emitir com links fixos a
emissora em local privilegiado, podendo oferecer a programacao ao vivo. A administracéo de
cada canal poderia ser referente a cada comunidade, caso a demanda seja atendida pela oferta
de canais naquela freqiéncia, ou administrada em conselho como empresas publicas ou

conselhos locais de radiodifusdo. A mesma freqliéncia pode agora ndo atender apenas a uma
estagao.

Outro exemplo seria a instituigdo, em uma freqiiéncia, dos servicos estatais de radio,
com selecdo destes subcanais para 0 poder executivo, legidativo e judiciario, buscando
harmonizar as escalas correspondentes (federal, estadual e municipal). Neste caso seriam
emissoras realmente estatais, cuja programacao € diretamente voltada as atividades destes
poderes, inclusive transmissdes de sessdes, reunides, eventos, como a Radio Senado. Assim
garantiria-se um espago especifico para o estatal, inclusive em dimensdo local.

Insere-se nesta proposta a idéia do “operador de multiplex” a gerenciar a fonte de
emisséo, idealmente um consorcio com Vviés publico ou coletivo ou associativo para que a
inclusdo de uma programacéo ou radio no sistema ndo sgja excludente. Quando a demanda é
extremamente superior aos canais oferecidos, a figura do operador se torna critica conforme

observado no caso do DAB:

[...] operador do multiplex ganha uma posicdo de dominacao que
pode gerar maior concentracdo de midia, a ndo ser que sgam
tomadas medidas para garantir acesso justo e acessivel a plataforma
DAB, ou gque haja a garantia de oferecimento de servicos de interesse
publico especifico — como radios comunitarias (BUCKELY, 2007,
on-line).

Note que é possivel uma combinacdo em relacdo a area abrangida, dependendo do
modelo a ser escolhido. No caso do DAB a cobertura geogréfica é maior e ha possibilidade
das redes de Unica freqiiéncia. Numa opcdo HD/DRM, uma emissdo cujo proprio fundamento
de sua atividade sgja uma unidade federativa ou toda nac&o, por exemplo, tal sistema poderia
ser desenvolvido em Ondas Tropicais ou Ondas Curtas, reservando o AM e FM realmente
para as emissdes locais DRM ou HD.

A proposta de compartilhamento dos subcanais com outros players é encontrada

mesmo no HD Radio: WBOS de Boston, nos EUA, desenvolveu no seu segundo subcana de
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audio em HD FM (96,3 MHZz) o servico Radio You Boston, promovido por college radios da
cidade.

A mesma questdo sucinta uma preocupagdo: 0 uso dos canals adicionais como um
patrimoénio a ser vendido, tais como espagos em programacao, tal como observado nos anos
90 com o crescimento da prog-amacao radiofonica por seitas religiosas, sgja por aquisicdo de
tempo na programacdo ou compra tempordria da emissora, formando uma cadeia nacional
totalmente padronizada e inflexivel a programacdo local, exceto em seus horarios
publicitarios.

Portanto a digitalizacdo também multiplica a capacidade de difusdo da empresa de
comunicagBes numa fregiéncia Unica. Para a empresa que detém a concessdo, ha uma
multiplicacdo de potenciais usos do radio, que por sua vez se transforma num aumento de
investimentos assim como de receitas. O capital simbdlico e real aumenta, sem que as
concessdes originais abordassem tal aprimoramento tecnol égico. Como a estrutura politica de
concessoes é estanque, 0 que se observa, indiretamente, € o aumento de capital rea por
estac3o de réadio que ja dispbe de seu espaco de expressio no dial. E, para o radiodifusor, uma
oportunidade de ampliar seu negécio (no caso privado) ou de educacdo (no caso das
culturais), mas o reflexo de uma falta de plangjamento governamental ao considerar um bem
publico (ndo sb o uso tecnolégico da freqiiéncia mas a administracéo dela derivada) enquanto
servigo de comunicacdo de maneira socia mente abrangente.

Em outros setores considerados estratégicos, inclusive de comunicacdes, o CADE e
ANATEL atuam diretamente sobre fusdes e vendas de empresas. Como sdo servicos publicos
sob concessdo, tal movimentacdo € passivel de analise e reprovacdo, mesmo se para sanar
guestdes financeiras. No caso da radiodifusdo tal viés é inexistente. Os bens materiais de uma
estacdo como estudios, transmissores, torres sGo0 bem particulares, mas 0s servicos sao
publicos. A venda de uma emissora de radio enquanto bem material € legitimo, mas de sua
estrutura simbdlica na transferéncia pratica da concessdo manifesta por meio de sua
programacdo ou administracdo pode, se for considerado sob a 6tica do espaco publico, ser

abusiva se 0 estado se posicionar pelo planejamento da questdo. ¢°

169 No Brasil n&o é raro encontrar em classificados da &rea de comunicacdes a venda de estagdes, mas elencando
entre os beneficios ndo a questdo do bem material, mas o potencial comercial enquanto bem particular e ndo
servigo puablico. E como a venda de um ponto comercial qualquer no qual o potencial de clientela é avaliadao
como garantia de retorno do investimento, com a diferenca que na radiodifusdo o espectro é escasso e 0 servico
fundamental para a comunidade local, ultrapassando a dimensdo especifica adminstrativa. No entanto,
novamente, tal percepcdo ndo cabe exclusivamente aos radiodifusores. Alguns exemplos: “Vendo. Emissora AM
na cidade de Umuarama, estado do Parana, com clientelafeita. Obs :Rédio em funcionamento a mais de 30 anos.
Valor a combinar”. “Compro ou arrendo Emissora de Radio que possa atuar em todo o Estado de S&o Paulo.”
Fonte: http://www.apoiotecnico.com.br/classificados.htm. Acesso em marco de 2008.
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Os testes em HD e DRM no Brasl foram direcionados a estrutura de
telecomunicacfes em si e ndo ha questéo do contelido, pois a “ manutencéo da consisténcia do
sind” ainda ndo esta garantida em éreas proximas de redes de dta tensdo e de emissoras
piratas, segundo declaragdo de técnicos da Radio Record, CBN SZo Paulo e Rede
Bandeirantes de Radio (BEZERRA, 2007, p. 09, 11, 13), refletindo as incertezas frente a nova
tecnologia, bem como a falta de ordenamento do setor em vislumbrar nos canais adicionais de
audio e de dados um atrativo qualitativo ao desenvolvimento da difusdo digital. Pizani porém
declarou que este é passo obrigatério que equivalera a valorizagdo e incremento do

profissional criativo:

Nosso negdcio é feito por talento e maquina. Cada vez que vocé
agrega uma maguina natural mente vocé vai ter que buscar o talento.
Quando vocé desenvolve tecnologia, quando vocé desenvolve
programacdo, o aumento do mercado do trabalho é quase uma
consequéncia, ndo diria nem natural, eu diria obrigatoria (apud
BEZERRA, 2007, p. 04).

Jose Rafael Vargas, presidente do Instituto Dominicano das Telecomunicacbes
(Indotel), também muda o foco da digitalizacéo para o contelido: O futuro do rédio é o mesmo
da televisdo e da internet: esta fundamentada no contelido [ ...] eu diria que este € o primeiro
desafio que tem o radio (apud TEOVERAS, 2007, p.01). Mas a posicdo atual é ce total
precaucdo, como reporta Marcos Guiotti Janior, coordenador de Jornalismo e Esportes da

Rédio Globo Minas;

O jornalismo continua sendo feito da mesma maneira que é hoje; o
conteido dos programas também € o mesmo. O que pode mudar é a
possibilidade de reforcar os dados no display do rédio, mas, por
enquanto, nao estamos trabalhando com essa alternativa. (apud
VIANNA, 2006, p. 6).

Severino Dias Carneiro, engenheiro Radio Itatiaia, emissora que se prepara para o
processo de digitalizacdo, foi claro sobre a questdo: Na medida em que os servicos forem
ofertados e novos nichos forem surgindo, poderemos realizar outras pesquisas para a
descoberta de novos formatos. Mas, por enquanto, SA0 0S MesmMos Servigos prestados para
publico-alvo da radio analogica (apud VIANNA, 2006, p. 13). Da mesma forma Cacilda
Araljo Ferracini, diretora comercial da Tupi FM e Kiss FM, vislumbra os novos desafios mas

mantém a posi¢do atual de experimentacao:
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O radio digital propiciara acesso a formatos comerciais e de
conteldo que ndo temos com o analdgico, como boletins e
programetes com informacgoes e inser¢des publicitarias em texto | ...]
estamos investindo no digital, mas usamos o sistema totalmente em
carater experimental (apud DAMANTE, 2006, on-line).

O acesso a programacdo multicanal tem uma restricdo de ordem também comercial no
HD Radio, referente a aquisi¢ao de novo equipamento e software com respectiva licenca. Luiz

Gustavo de Alvarenga Campos, diretor da Vox 90, protesta:

NOs da Vox achamos abusivo porque uma vez que € compra o
sistema da iBiquity que € 0 IBOC, a empresa ja tem o lucro da venda.
Essa foi a primeira razo de ndo adquirirmos a tecnologia dos multi-
canais e a segunda é a que ainda ndo existe uma legislacdo
especifica para o setor. Acredito que vai levar algum tempo, porque
uma radio se transformar em trés vai ficar complicado, é necessario
que tenha um aceno do governo se serd essa mesma a tecnologia
adotada (apud BEZERRA, 2007, p.03)1"°

Diante de tal complexidade e limitagbes de cada modelo, por que ndo pensar no
desenvolvimento de um sistema nacional de digitalizacdo do radio? Para Takashi Tome:
nos temos plenas condic¢des de implementar um sistema um sistema melhor que o DMB e 0
ISDB!"!. O precedente é muito forte e inevitavel: a comparacdo com o Sistema Brasileiro de

Televisio Digital, a comegar pela fase dos testes’ "%

E fundamental realizar um teste completo com eles [os sistemas
digitais]. Enquanto ndo for feito, todas as discussdes carecem de
embasamento. No caso da TV, foi realizado um teste na cidade ce
SAo Paulo envolvendo emissoras e analisamos todos 0s parametros.
Foi um testes que demorou quase um ano (Takashi TOME apud
BASTOS, 2007, on-line).

Os radiodifusores comunitérios também promoveram esta associagdo, segundo o

representante da ABRACO, Joagquim Carlos Carvalho:

170 posteriormente a empresa adquiriu o equipamento ao custop de 20 mil délares (BEZERRA ET ALI, 2007, p.
03).

11 Decleragdo no Semindrio: Rédio Digital, A revolucéo na Radiodifusio Brasileria. Promovido pela Camara
dos Depustados, 29 de maio de 2007. Gravacdo do &udio do evento e anotages.

172 Marco Tdlio Nascimento estabeleceu interessante paralelo entre os modelos de TV digital e de radio digital.
Para ele os modelos de TV digital trabalhavam sobre um espectro eletromagnético comum a ser ocupado. No
rédio ndo, as propostas ofereciam uma variablidade muito maior, com modelos tecnolégicos e de negdcios
diferentes, inclusive em diferentes espectros: “No rédio ndo ha vérias aternativas para a mesma coisa, sdo Coisas
diferentes’. Dados obtivos por entrevista no Sistema Globo de Radio, Rio de Janeiro, setembro de 2007.
Gravagéo de audio e anotacGes.
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O governo nao esta seguindo a mesma linha da TV Digital em que foi
aberto um edital, contratadas universidades que fizeram um estudo e
criou-se um sistema brasileiro de TV digital [...] foram incorporadas
inovacOes das nossas universidades [...] O sistema brasileiro foi
usado para melhorar os outros sistemas existentes no mundo (apud
BASTOS, 2007f, ortline)

Diante da logica da celeridade, tal possibilidade € impensavel. Marco Tulio

Nascimento contextualizou a questéo:

Quanto tampo vocé consegue esperar para nao deixalo [o radio]
morrer? O radio esta numa situacéo desfavoravel, € a midia que nao
se digitalizou. Tem que se fazer alguma coisa. Poderiamos
desenvolver alguma coisa espetacular para o radio? Sm, mas quanto
tempo demoraria? Muito [...] Entdo o que poderiamos lancar mao
para o radio digital ficar bom? Eu acho que o IBOC é uma solucdo
boa enquanto hibrido e no futuro uma solucdo full digital, que
mel hora absurdamente. Acho um bom caminho para seguir. 173

Diante da légica da cautela, 0 modelo brasileiro € ago viavel. Joaquim Carlos
Carvalho também se pronunciou a respeito: Cabe ao governo ndo comprar um pacote pronto
do IBOC, mas criar um sistema brasileiro de rédio digital (apud CRAIDE, 2007, on-line).
Marcus Manhaes, pesguisador no CPgD, comentou:

A definicdo tecnologica, [foi] encaminhada de forma estanque,
encerra-se na tendéncia internacional, ndo permitindo a elaboracao
do enfoque que contempla as condicBes particulares de cada pais
[..] Falta ato semelhante [a0 da TV Digital] para a criacéo e
desenvolvimento do Sstema Brasileiro de Radio Digital e, até
mesmo, para uma compreensdo mais ampla do que a transicéo
tecnologica permitira nos sistemas de comunicagdo [...].
MANHAES, 2003, p. 01

A possibilidade de reordenacéo politica dos canais por intermédio de um sistema Out
of Band ou aternativo é também lembrado pelos setores que advogam um maior teor de
modificacdo ndo apenas tecnoldgica, mas na forma de se adminstrar o espectro, permitindo
novos agentes. Assim se pronunciou o prof. Juliano Mauricio de Carvalho:

Sera que ndo queremos mesmo a configuracéo de um novo servico? Uma
reorganizacdo espectral de maneira que possamos superar as
deficiéncias atuais? [...] O espectro é um bem publico [...] Temos uma

173 Dados dbtivos por entrevista no Sistema Globo de Rédio, Rio de Janeiro, setembro de 2007. Gravacéo de
audio e anotacGes.
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chance histérica [...] Nao adianta simplesmente a ANATEL dizer que
liberou mais um canal para Radiodifusdo Comunitaria, ndo, nés temos
que ter um reordenamento, obvio pensando nas diretrizes da UIT. Todo
radiodiofusor que tiver uma freqiiéncia deve permanecer como esta | ...]
Ou queremos novos players para democratizar 0 uso do espectro? Esse é
o sonho da sociedade. *™*

MINASSIAN (2006b) j& externou pela ANATEL a preferéncia para sistemas In Band
ao elencar, entre premissas para a digitalizacdo, o uso preferencial mesma frequiéncia das
emissdes analdgicas. Ha ainda o tradicional afastamento do Brasil por aternativas via satélite
e por assinatura, refor¢cando o carater gratuito do sistema: Imagine ter que equipar os radios
de bolso para receberem sinal por satélite. Isso muda a vida do brasileiro e, durante o
periodo de transicdo tenho que garantir que as pessoas ndo mudem de equipamento
(Minassian apud BASTOS, 2007, or-line). Tais solucdes remetem a dificuldades também de
ordem material e de habitos no acesso do brasileiro ao radio: De um dia para o outro, os
equipamentos podem se tornar obsoletos. E importante levar em conta milhdes de receptores
e que o publico no tenha que fazer mudancas abruptas (Ronald Barbosa apud AGENCIA
SENADO, 2007, ortline).

Categorias Quesitos In Band Out of Band
Compatibilidade | Espectro Mesmo Novo (fator técnico-juridico)
Canais M esmos Reordenar (fator politico)
Simul cast Sim, “direto” ou| N&oou “paralelo”
“paraelo”
Satélitedireto | Ndo Sim
Capacidade Multicast audio | “a” “b”, sendo “b>a" se microondas
relativa Multiplex “c” “d”, sendo “d>>c” se microondas
dados
Alcance ‘e “f”, sendo “f<<e" se microondas
Investimento Transmissor Novos ou adaptados | Novos
Receptor Novos Novos

Tabela 16: Comparativo dos sistemas In Band e Out of Band.

174 Declaragao no seminério Radio Digital, A Revolucao na Radiodifusdo Brasileira, promovida pela Camara dos
Deputados em Brasilia, 29 de maio de 2007. Gravagdo do audio e anotagdes.
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CAPITULO 3

A CRITICA DA REVOLUGCAO TECNOLOGICA

Chegamos a fase analitica do trabalho que pretende atender a seguinte pergunta: E o
radio digital uma tecnologia revolucionaria? A questédo remete a outra perspectiva mais
balizar: pode uma tecnologia da comunicacdo ser revolucioné&ria? Por quais bases podemos
tecer as respostas? Elas seréo postas diante da tese que a nova tecnologia, apesar de todo seu
potencia transformador, pode assumir um viés conservador. A posi¢do sera argumentada na
constatacdo que as tecnologias se materializam na sociedade pelo seu uso adaptado,
especidmente em novas tecnologias que modificam as indUstrias de comunicagdo ja
existentes. O primeiro elemento a corroborar com esta proposta € de ordem técnica: a sub-
utilizacdo de recursos disponibilizados pelos artefatos tecnoldgicos existentes ou antigos
reescritos em promessas digitais. O segundo é de or dem sociol égica: os interesses politicos e
econdémicos que moldam a industria, afetam a inovacdo quando Seus recursos sdo controlados
para sustentar uma tendéncia favordvel a adaptacdo, coexisténcia de diferentes estégios
tecnol 0gicos e transicdo ao inves de rupturas. Assim a sub-utilizag&o tanto do antigo como do
renovado, ou a supervalorizagdo das potencialidades do digital, ndo sdo acidentais e as
propostas adquirem um direcionamento conservador, com alteragdes consentidas. Por fim, ha
0 interesse em elaborar um discurso de mudanga tecnoldgica, de valor smbdlico agregado a
um novo equipamento de comunicagdo, acdo aparentemente inguestionavel diante da
autoridade tecnocrata e da estrutura de producédo e divisdo de trabalho a consolidar uma linha
de pensamento e execucao de hegemonia social, o terceiro elemento argumentativo de ordem
filosdfica.

Novamente estas sdo diferentes facetas de uma mesma realidade. Esta divisdo serve a
organizacao interna do texto, mas em perfil pratico ndo se fundamenta sem uma intima e
intrinseca relagdo entre estas dimensdes expostas, que sdo exemplificadas no horizonte que
rege este trabalho: a radiodifusdo digital.

Tomemos o caso da vertente utilitarista, a visdo na qual atecnologia ndo é ruim ou boa
em si, mas 0s usos e aplicacdes que dela fazemos sdo altamente relevantes, mesmo gue apenas
potenciais, pois a tecnologia possibilita algo e a agdo derivada ser4 objeto de crivo moral ou
de eficiéncia. A tecnologia assume a forma de promessa, se torna sujeito oculto da oragéo,

neutra e perfeita pois € todo potencial e assume qualquer discurso. A tecnologia € entéo o
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meio da revolugo, pois nela estdo os recursos para a reinvencdo ou subversio possivel. E um
instrumento, uma arma ou agregador de novos vaores a um processo tecnol égico ou modo de
producdo em curso, reinventando o existente. Em quaisquer das posicles estd garantido o
lustre de modernidade dado pelo ineditismo temporal da propria invencédo. No entanto ndo € o
fascinio pela tecnologia que neste ponto que fundamenta esta critica, mas justamente os
extremos, 0s excessos na sua qualificagéo: a subtilizacdo de potencialidades e a superoferta
de potencialidades. Um processo de “tecnomiopia’ explicado por Paul Saffo, diretor do
Instituto para o Futuro em Menlo Park (Califérnia, EUA):

[ Tecnomiopia] é um fendmeno estranho que nos leva a superstimativa
dos potenciais e impactos a curto prazo de uma nova Ecnologia.
Quando o mundo falha em confimar nossas espectativas inflacionadas,
voltamos atras e subestimamos suas implicacdes de longo prazo. (apud
FIDLER, 1997, p. 11)

Ha caracteristicas da radiodifusdo digital que sdo superestimadas para vincular tais
recursos como exclusivos a tecnologia digital de comunicagdo ou correspondente modelo
tecnologico. A supervalorizacdo se faz no discurso daguele que promove tal tecnologia para

habilita la a padronizacdo e implementacdo por uma sociedade:

Para desenvolver algo novo é preciso acreditar nele. Aqueles que
desenvolvem novas tecnologias precisam convencer os demais de que
elas tém futuro [...] quanto maiores as chances de éxito, mais dinheiro
as agéncias financiadoras [de pesquisa] estdo dispostas a
desembolsar. O resultado € um clima de grandes expectativas, muitas
vezes nada realistas [..] Os seguidores dessas previsdes otimistas
tiveram umdestino infeliz. (BRODY/, 1991, p. 54).

A multiplexacdo, oferecimento de vérios canais de audio ou dados pelo radio, €
consderada uma revolugdo devido a possibilidade do desenvolvimento de novas
programacfes, linguagens, formas de publicidade, utilizando a mesma canalizagcdo e
maximizando o uso espectral. Em parte ha razéo, pois a digitalizacgo permite tal quantidade e
transferéncia de dados de maneira antes inimaginavel e isso pode, considerando a micro-
sociedade dos produtores de midia, afetar seus habitos e labutas. Mas ndo apenas pela
guantidade de informacdo contrastada com a anterior situacdo analdgica, mas sm pela
simples possibilidade de novos canais, temos 0 argumento principal em beneficio da nova
tecnologia, sem que sequer os radiodifusores e governos ordenassem uma politica para

viabilizar estes canais, com uma programacao diferente das antes veiculadas. E uma coisa que
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depende da regulamentacéo, ndo da tecnologia, como argumentaram Ribeiro, Lima e Gindre
em caso semelhante na TV Digital (2006, online). Como vimos nos exemplos da
implementacdo inicial do radio digital no Brasil, potencial ndo significa aplicacéo efetiva.

Este estado de génese digital é falso, pois a prépria tecnologia anadgica ja
comportava a existéncia de ab menos mais um cana em VHF-FM h& quase 40 anos, o
Subsidiary Communications Authorization (SCA) como exposto no capitulo 2.2.2 (R&dio
Freqiiéncia e Modulagdo)'™. Ta aplicacdo foi pouco utilizada no Brasil, inclusive pelos
setores que advogam a democratizacdo da comunicagdo. Por outro lado, justamente nos
Estados Unidos, pais que difunde um modelo de rédio nos moldes proprietario, foi onde tal
recurso mais teve uso, sem fins lucrativos, com tota integracdo comunitéria, educaciona e
util socialmente. Trata-se dos servicos de leitura por radio para cegos (Radio Reading Service,
RRS), em atuacdo desde 1959 por mais de 150 estacdes de radio FM, na maioria publica e
universitaria da National PublicRadio e Public Radio Broadcasting.

Neste segundo canal de audio as estacbes difundem leituras de revistas de
entretenimento, livros de ficcdo, revistas de ciéncias, jornais e seman&ios tanto de
abrangércia regional como nacional para aqueles que ndo podem ler, disponibilizando uma
fonte alternativa de informagdo, principalmente no caso de editoriais e matérias especiais
jornalisticas que sdo bem especificas a midia impressa mas relevantes para formacéo de
gualquer cidaddo. As leituras sdo feitas por alunos universitarios, voluntarios das emissoras
ou das bibliotecas publicas, que também oferecem servigos semelhantes como os Talking
Books Libraries

Os receptores aptos a captacdo do RRS (com custo ao redor de 100 ddlares) sdo
fornecidos gratuitamente aos cegos que comprovarem por declaracbes médicas tal situacao.
Por sua vez, aguele que ndo desgar mais fazer uso do receptor, se predispde a devolvé-lo a
emissora pois 0 mesmo equipamento podera ser utilizado por outro ouvinte.

Entre as emissoras universitarias que prestam servigcos RRS esta a KBPS da San Diego
University, conta com 150 voluntérios e promove leitura de 13 joranis e revistas, 24 horas por
dia A University of South Florida promove o RSS pela sua estacdo WUSF, enquanto a
Virginia Tech ja atingiu audiéncia de 20.000 ouvintes pela WV TF. Emissoras com apoio

estatal, como a WFSU junto ao Departamento de Educagcdo da Florida, também estdo

175 A génese digital pode ento ser entendida como todo recurso ja conhecido e oferecido por outras tecnologias
gue no entanto € apresentado como viavel se - e apenas se - for viabilizado numa moderna plataforma digital.
N&o se questiona aqui a eficiéncia do recurso, mas o intuito de descaracterizar o antigo a ponto de instaurar uma
refundagdo historica na qual esteja sob seu dominio todos atos tecnol 6gicos posteriores. Brody considera que
“As previsdes tecnol 6gicas costumam dar errado porque subestimam as possibilidades de avanco de tecnologias
jaexistentes’ (BRODY, 1991, p. 55, grifo nosso).
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incluidas entre as que emitem em RRS. Grupos e redes estaduais trocam e compartilham
programas, ampliando a éea de cobertura e audiéncia, como os grupos Ohio RRS
(envolvendo 9 cidades), Gedrgia RRS, RRS of Mississipi, lowa RSS (Mapa 5), Audio
Information Network of Colorado (AINC, que utiliza principalmente TVs por cbo junto a
tecla SAP/MTS) e 0 Los Angeles RSS, cuja emissdo originaria da KCSN-FM atingiu mais de
1 milh&o de ouvintes através de 40 estagbes RSS pelo pais em 1997.

Mapa 5 — Cobertura ampla do RRS com 12 estacdes de radio e TV espalhadas
pelo estado de lowa, EUA. Fonte: (IRIS, ontline, 2007).

O RSS é também utilizado no Canad4, Austrdlia e Nova Zelandia, formando uma
associacdo internacional sobre o tema, a International Association of Audio Information
Services. 17°

Outro exemplo que contrasta com a génese digital é a possibilidade de redencdo das
OM/AM por intermédio da melhoria da qualidade de dudio. Novamente, tal conquista poderia
ter ocorrido décadas antes com a viabilizacdo de modelos para difusdo em estéreo pelas
Ondas Médias. Uma das razdes pelo fracasso foi a falta de padronizacéo: diferentes empresas
apresentaram solucdes gque significaram aquisi¢cdes de equipamentos diferentes (Magnavox,

Motorola GQUAM, Harris, Kahn). O governo americano, que havia tomado decisdo pelo

178 Outra caracteristica curiosa da radiodifusdo americana que se contrapde a sua heranca “capitalista’ é o

associativismo nas radios universitarias ou pablicas, com campanhas anuais para coleta de doagdes e formagéo
de clubes de ouvintes ou escutas associados (membership). Em geral estas campanhas (Pledge) duram um dia e
sdo eventos organizados que mobilizam todo o corpo de profissionais da estagdo, artistas e comunidade. Os
argumentos sdo0 bem claros e relacionam diretamente o financiamento por parte dos escutas como algo
fundamental para a sobrevivéncia da emissora. No caso da KEXP (Universidade de Washington), as doac6es
chegaram em 2007 a 1 milh&o de dblares. Sua programacdo por sinal € bem modesta em anuincios e horérios
comerciais, o que reforca a percepcao de formas diferentes de financiamento. Em 27 de abril do mesmo ano a
WFUV da Fordham University atingiu a marca de 800 mil délares no seu Spring Fundraiser. No Brasil o
paralelo é encontrado em algumas emissoras religiosas como a Cangdo Nova. Em maio de 2007 a emissora
promoveu a campanha “ Seja um socio da Cangdo Nova’ e um dos motes foi semelhante ao desenvolvido pelos
americanos. “queremos levar nossa melhor programagéo a vocé porque vocé é o nosso patrocinador” (dados
obtidos por audi¢des viaradio e pelainternet).
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Magnavox, retirou seu apoio anos depois, o redirecionando a0 modelo GQUAM em 1993.
Mesmo sendo oficializado em varios paises, a adesdo por parte das emissoras foi infima. O
desenvolvimento do FM e a prépria insercéo da radiodifusdo digital também sdo razbes pela
derrocada do sistema no continente americano®’’. No Brasil, a Rédio Universidade de Porto
Alegre e Radio Estéreo Sul de Volta Redonda sdo as Unicas a emitir em AM Estéreo no

Brasil.

Pais EstacOes AM Estéreo
Estados Unidos 179
Canada 42
México 38
Asa 27
Audrdia 21
Ameérica Central 12
Américado Sul 10
Africa 4
Europa 3

Tabela 17 — NUmero de estagdes em AM Estéreo por unidade geogréfica,
Fonte: (AM Stereo Radio Stations Throughout the World, 2005, on-line)

O uso marginal no Brasil do RDS (Radio Data System) é outro exemplo de como
dados adicionais ao audio principal poderiam ser implementados ainda no parque difusor
analdgico presente. O RDS, a exemplo do RRS, trabalha com subportadoras do FM para
emitir dados em forma de texto e codigos a 1187,5 bps com informagdes sobre a musica em
execucado, o intérprete, identificacdo da emissora, seu estilo, e toda sorte de mensagens curtas
como anuncios, manchetes de noticias, tempo, etc. Pois das 154 estacbes em VHF/FM
captadas em 2007 (Anexo 2), apenas 22 estavam com RDS, aproximadamente 14% das
estagdes escutadas, isso no eixo S& Paulo — Campinas (Graf. 10), area de consideravel
concentracdo de emissoras. em cada um os 100 canais destinados a radiodifusdo entre 88-108
MHz foi identificada uma ou mais estagfes durante as escutas. Tomando-se apenas 0 universo
das emissoras legalizadas, 18% emitiam em RDS. Destas, apenas 3 foram percebidas em HD
(Vox 90, Band News e CBN), ou seja, 2% de todas estagdes captadas.’ '

77 Alguns receptores HD Radio permitem também a captacéo do AM estéreo, como o HDT-1X da Sangean.

178 Em 2008 a Energia FM de S0 Paulo passou a emitir ininterruptamente em HD. A Kiss FM, apesar do
anuncio como a primeira emissora digital do Brasil, ndo foi percebida em HD no periodo de monitoramento.
Maiores detalhes sobre as condi¢des no posto de escuta, localizagdo, equipamentos empregados, entre outros
dados técnicos no Anexo 1.
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19%

B Legais sem RDS

B Legais com RDS
14%

& Piratas

Gréfico 10: Representacdo do universo de emissoras monitoradas em FM com RDS.

Seriam tantas as possibilidades oferecidas pela tecnologia que seus usos fogem ao
alcance dos gerenciadores e produtores de midia? A propria internet e os computadores
pessoais parecem representar um excesso de qualitativos gque transferem uma potencialidade
de agbes ao futuro operador ou consumidor, sem que ele raciocine e plangie a respeito, tanto
em sua funcionalidade ou capacitacdo para executar tais operages. Ha uma relagdo com o
processo de escolha ndo-racional por produtos tecnol6gicos e predilecdo por funcionalidades
gue um equipamento deve dispor para valer o investimento durante o periodo de seu uso. A
tecnologia para parecer vidvel e vendavel precisa dotar de inlmeros recursos que suplantem o
seu proprio basico destino, qualificagdes que interferem na escolha por um modelo
tecnoldgico, por um equipamento, atos de compra e agquisi¢ao tanto monetéria e simbodlica: o
consumidor ndo quer gastar muito dinheiro em algo ligeiramente melhor do que aquilo que
j& possui, sobretudo se essa novidade for também menos pratica (BRODY/, 1991, p. 56).

Aqui possivelmente nos aproximamos do que Marx considera a feitiche da mercadoria
enquanto processo de construcdo de uma imagem e produto distante tanto de sua concepcao
original e investimentos no trabalho humano, de sua utilidade efetiva substituida pela
potencial, um vaor definido além de sua dimensdo material.

A méguina executa, mas 0 homem opera e escolhe os recursos oferecidos oriundos de
um processo de construcéo tecnoldgica ao que € alheio, embora sgja fundamento indireto
enquanto média geral de consumo e expectativa, mesmo porque nem todos recursos sdo de
Sua posse e controle. 1sso é particularmente importante no broadcasting quando, por exemplo,
presente na internet. Uma emissora de radio pela internet pode emitir com melhor qualidade
de audio, mas geramente ndo faz, assm como reduz qualquer possibilidade de maior
interacdo a emails ou chats programados. E rara e quase inexistente a plena utilizacdo dos
recursos digitais em PCs e redes de internet para acrescentar contelido de maneira direta. Tal
como o telefone ou carta, 0 email € hoje sua substituicdo. O cardater pessoa das

comunicagdes por internet (como o e-mail) parece ainda transferir em sua mensagem a mesma
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intervencéo e intimidade com o locutor, diretor ou programador de uma emissora, mas sem
gue com isso leve a efetivacao desta relacdo por intermédio do contelido transmitido.

Mesmo as formas mais claras de intervencdo integradas a internet so bem recentes,
como o caso do Radar Cultura em 2008, que promove duas horas de programagdo da Rédio
Cultura AM selecionadas pela propria comunidade apta a acessar seu site'’®. Raros sio os
exemplos de uso integrado do site com o contelido emitido pela estacdo, como a KEXP de
Seattle (EUA), no qual o locutor realiza comentérios on-line e real time sobre as masicas e as
bandas exibidas tanto pelo r&dio como pelo webcasting, ou da USP FM aformar uma rede de
radio em FM utilizando basicamente a internet como plataforma de link. Os multiplos canais
de audio gque poderiam ser disponibilizados internet, um recurso interessante até para criar
fidelidade de audiéncia selecionada para futuros subcanais em radiodifusdo digital, é
aproveitado apenas por portais, com canais especificos ou auxiliares de navegacdo. Excecéo a
esta regra € a gravadora Virgin, cuja presenca mididtica também consiste em rédios
tematizadas com audio de altissma qualidade audio pela internet, como Virgin Radio
Classical Rock. 18

Estes sGo exemplos de como a tecnologia analdgica atual, ou mesmo de dezenas de
anos atras, ja tinha condigdes de cumprir as promessas tecnoldgicas digitais de hoje.
Indubitavelmente a tecnologia digital pode atender tais missdes com grande eficiéncia e sem
paraelos as alternativas analdgicas, por exemplo, na maior velocidade na transferéncia de
dados de textos ou oferecimento de canais adicionais com grande qualidade de audio. Estas
propostas anal dgicas tiveram seus fracassos no passado. E ndo foi por auséncia de tecnologia,
mas por decisdes do setor de radiodifusdo, da indistria de eletronicos, dos reguladores, do
comércio e dos consumidores. Em outros termos, ha falhas de plangamento, previsoes
infundadas, limitagbes econdmicas ou conflitos de interesses suficientes para limitar estes

incrementos.

179 Disponivel em http://www.radarcultura.com.br . Acesso em fevereiro de 2008.

180 A virtual multiplicac&o da ocupac&o espectral poderia ocorrer com o uso de CTCSS ou subtons. Este recurso
€ comum em hand talks (HT) de servigos publicos e utilitarios, onde o usuario, além da freqliéncia, seleciona
qual o subtom que possibilitara a comunicacdo. Essa tecnologia foi desenvolvida pela Maotorola nos anos 60,
conhecida como PL (Private Line), e permite na mesma frequiéncia trafego com mais de 38 canais com subtons
inaudiveis entre 67 e 250,3 Hz. Os 38 canais séo devido a padronizagdo, mas é possivel gerar outros tons. Assim,
um mesmo cana permitiria 38 diferentes emissoras, com diferentes programagdes e poténcias, sem que um
interferisse no outro contanto que emissor e receptor estivessem em subtons idénticos. Assim, 0 espectro sem
subtons poderia ser formado pelas emissoras atuais, enquanto com subtom de 67 Hz apenas para publicas, e
assim por diante. No entanto esta proposta apenas € de ordem tedrica considerando o existente em outros
servigos de telecomunicagdes que, embora utilizem o Narrow FM e emissdes temporarias, com menor
congestionamento espectral, para continuagdo deste pensamento e aplicagdes em outros segmentos e servigos de
ata fidelidade, testes praticos deveriam ser feitos. Outra forma de combinar e refinar o uso de uma mesma
freqUéncia por diferentes estagcdes seria a mudanca de polarizagdes (como o PDMA, Polarization Division
Multiple Access, existente em satélites geoestacionarios).




159

Seriam as atuais propostas de digitalizac8o passiveis de tais erros e infortinios?

Isso remete a0 nosso segundo fator de viés socioldgico: os limites econbémicos que
moldam a industria de radiodifusdo, afetando seu gerenciamento, design e controle
tecnologico, especialmente no momento de sua aplicacdo fina. Vimos nos capitulos
anteriores (e no Anexo 7) quais S80 0S entes sociais nacionais que atuam sobre as decisdes
acerca das comunicagdes e suas diferentes visdes sobre a digitalizacdo do réadio. Todas
expressdes sdo legitimas, mas as for¢as sGo desproporcionais e seus vetores ndo equanimes,
nem todos atuam da mesma maneira ou tém acesso a todas instancias decisorias. O fluxo de
informagéo é desigual.

Ai reside um fator tedrico positivo ao poder publico, se tomado isoladamente pois ele,
como ponto privilegiado deste processo, pode absorver todos os setores para decidir por um
processo tecnolégico diante de critérios da administracdo publica e interesses gerais da
prépria populacdo representada. Esta visdo desegjada, por outro lado, pode ser substituida pela
realpolitik a0 se considerar o Estado como entidade que também tém seus interesses, ndo
sendo “neutro”. Isso é particularmente real no regime presidencidista devido o carater
altamente decisorio do executivo, exercido por funciondrios temporarios apds escolhas
politicas, cujos principios do grupo mandat&rio vencedor se sobrepde aos demais, com
legitimidade eleitoral, determinando diretrizes politicas daquele periodo determinado a afetar
edirigir inclusive as padronizagdes tecnol 6gicas.

Mesmo no extremo oposto, reduzindo o carater politico, com cargos executivos com
um Vviés mais pragmatico e técnico, distante da influéncia temporal politica, tal proposta se
aproxima da tecnocracia e dos think tanks (MATTELART, 2002, p. 60), alvo de criticas
devido a falsa neutralidade pois a tecnologia em s € resultado de um processo de construcéo
humana, que por sua vez passa também por escolhas que devem atender a interesses diversos,
ou sgja, € marcado de alguma intencionalidade ou projeto humano com divisas relativamente
definidas, relativamente pois os resultados cientificos e tecnol6gicos séo também frutos do
acaso e da serendipidade. 18!

Os problemas de convivéncia e préticas entre 0s grupos sociais e esferas decisorias
confundem mesmo a especificacdo de quais sd0 0s problemas a serem resolvidos, que

inclusive podem ndo ser de ordem exclusivamente tecnol6gica. De fato o tecnoldgico vem a

181 Uma forma de superar a dicotomia do estado com interesses restritos ou decisdes com base abrangente, seria
distinguir estado de governo. O estado se expressa, age, € intrinseco com o publico, enquanto o governo é
tendencioso, passageiro, um ente social ativo, pode inclusive se apropriar do estado mas nunca na sua totalidade
pois o estado transcende o governo. Curiosamente, nesta linha de pensamento, é o estado a entidade cujo
exercicio de poder é realizado pelo governo. Por isso a celeuma entre o exercicio com interesses limitados e a
natureza geral e abrangente que o estado representa enquanto manifestagdo politica Ultima de uma nagéo.
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reboque quando as motivacgdes sdo de capital e posse, sgja dos grupos questionadores ou dos
conservadores. Isso fica patente nos discursos nas reunides da Comissdo de Ciéncia e
Tecnologia, onde ONGs pela democratizacéo realizam um questionamento muito superficial
em termos técnicos, mas profundo e acusatdrio em relagdo a processos politicos de
licenciamento de estagdes e exclusdo. Por outro lado, organizacdes ligadas aos radiodifusores
lideres procuram reforcar o tema tecnicamente, sem qual quer alteracdo do status quo.

As deficiéncias na implementacdo do Conselho de Comunicacdo Social em 2008
(DINES, 2008, on-line) e os desafios para 0 estabelecimento da Conferéncia Nacional de
Comunicacdo sdo exemplos politicos negativos a serem destacados se 0 desgjo for pela
ampliacdo do debate e constituicdo de uma maior rede informativa, podendo valer-se o
governo deste fluxo para melhor balizar suas decisdes setoriais, especilamente no tocante a
comunicagao social.

A auséncia de uma agenda comum coloca qualquer implementacdo tecnologia de
comunicacdo num nivel critico pois os métodos, prazos e solucdes séo tao diferentes que a
deciso se apresenta hum ambiente pouco propicio a concordancia coletiva ou aceitacdo
possivel entre interessados.

No documento preparatério para a Conferéncia Mundial de Radiocomunicagdes de
1979, o Insituto Internacional de Comunicacfes pronunciou-se sobre as politicas nacionais e
acordos internacionals em telecomunicagoes:

As industrias fazem calcul os e estimativas sobre o que o futuro exigira
e a qual ritmo de desenvolvimento. Também as sociedades devem
julgar suas necessidades em evolucao. A tremenda amplitude na gama
de servicos e sua aplicabilidade profunda na sociedade, junto com suas
implicagdes, obrigam com caréater de urgéncia a que todos o0s paises
aprendam a distinguir com clareza quais serdo suas necessidades
durante as proximas décadas (apud PLOMAN, 1985, p. 45).

Celso Furtado estudou os processos de desenvolvimento econdmico e 0s grupos de
decisdes. Para ele, 0s agentes econdmicos sdo diversos (consequiéncia do ato grau de divisdo
e especidizacdo do trabalho) e ndo podem ser considerados isoladamente mas sm em
sociedade ou um todo, de acordo com a anélise em curso®®?. Para ele a decisdo é um centro de
gravidade, onde se pode provocar uma s&rie de peguenas decisdes em cadeia de ordem a

influenciar o comportamento e a situagdo social:

182 Smith considera que, a0 menos para o historiador, ha relevancia no estudo dos agentes: “Para entender a
origem de um tipo particular de poder tecnoldgico, nés devemos primeiro aprender sobre os atores. Quem sdo
eles? Quais sdo suas circunstancias?’ (SMITH, MARX, 1994, p. 13).
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Uma grande parte das decisdes econdmicas sao simplesmente
respostas a situacdes dadas. Como é o mercado que define tais
situacOes, dizse que tais decisdes sdo provocadas pelo mecanismo
do mercado. Entretanto, as decisdes de maior importancia, do ponto
de vista da teoria do desenvolvimento [...] sAo tomadas por agentes
gue supdem dispor de mais informacdes do que as produzidas pelos
mercados e créem em condi¢Oes de poder modificar o curso dos
acontecimentos prefigurados pelos mercados. (FURTADO, 1967, p.
88)

Diante do desequilibrio nas relacdes entre os agentes, as informagdes que cada um tem
a respeito do tema ganham valor: A eficacia da decisdo dependerd sempre da qualidade e da
oportunidade das informacdes a que tem acesso 0 agente (FURTADO, 1967, p. 89). Assim: €
perfeitamente possivel que certos agentes procuremtirar proveito da situacéo, modificando a
distribuicdo da renda em proveito proprio ou mesmo forgando uma alteracdo permanente na
forma do mercado (FURTADO, 1967, p. 91). Considerando as comunicagbes como um
tradicional setor econdmico (conforme demonstrado no Capitulo 1), a andlise a respeito das
alteracOes na renda, forma de mercado e tendéncia a concentracéo sao aplicavels ao processo
tecnol 6gico de digitalizagdo do radio, se visto de maneira mais abrangente. As disparidades de
gualidade e sentido no trafego informacbes e campos de influéncia politicas acerca da
digitalizagdo podem ser utilizadas para proveito de qualquer agente, especialmente o que
dispde de relagbes e dados privilegiados, numa posicdo estratégica para manter a tendéncia a
concentracdo de capital e direcionar informagdes aos interesses proprios num ambiente e
socia e politicamente reconhecido como conflituoso.

Citando Francois Perroux, Celso Furtado explorou a dindmica na estratégia dos grupos

sociais:

As decisdes ndo existem isoladamente, e Sim sdo parte integrante de
planos que ligam o presente ao passado e ao futuro. Tais planos,
elaborados com base em um conhecimento limitado do
comportamento de outros agentes, resultam total ou parcialmente
incompativeis um com o0s outros, quando entram em fase de
efetivacdo. Em face dessa situacdo, cada agente procurara mobilizar
0S meios ao seu alcance para alcangar seus proprios objetivos,
pondo assim em marcha fatores que condicionam o comportamento
dos demais [...] Somente 0 desenrolar dos acontecimentos pora em
evidéncia, ex-post, a medida dessa incompatibilidade. (1967, p. 94)



162

Por isso a importancia do Estado como um ente a reorganizar estas forgas a ponto de

obter um resultado viavel diante e pela a coletividade, se este for seu ponto de referéncia

Tendo em conta que o objetivo final das decisdes econdmicas € a
satisfacdo das necessidades de uma coletividade, o conjunto mais
significativo para a analise do comportamento dos agentes
econdmicos € aquele que compreende 0 maior nimero de agentes
responsaveis pela satisfacdo das necessidades de uma dada
coletividade e menor numero de agentes cujas decisdes sao
irrelevantes desse ponto de vista. Esse conjunto €, também, aquele
cuja estrutura reflete o processo de divisdo social do trabalho de
forma mais completa (FURTADO, 1967, p. 89).

Andrew Feenberg também considera a formacdo de aiancas entre diferentes agentes
para ampliar tanto os efeitos como influenciar os interesses motivadores de uma

transformacao tecnol égica:

O que pode ser feito para reverter esta sSituacdo? Defende que
apenas a democratizacéo da tecnologia pode ajudar [...] Para que o
conhecimento segja levado a sério, o alcance de interesses
representados pelo agente precisa ser ampliado [...] somente uma
alianca democraticamente constituida de agentes e que inclua tais
grupos esta sugeita s consequéncias de suas proprias acoes de
modo a resistir a projetos e designs prejudiciais logo de inicio. Tal
alianca técnica congtituida democraticamente levaria em
consideracdo soe feitos destrutivos da tecnologia sobre o ambiente
natural bem como sobre os seres humanos ([s.d.], p. 11).

Para 0 processo decisorio da radiodifusdo digital, o Ministério das Comunicacdes tem
diretamente assumido o discurso do principal agente, a ABERT, na preferéncia ao modelo
HD Radio. As razdes para isso podem ser tanto de interesses politicos dos ocupantes publicos,
como de €ficiéncia no lobby do setor de radiodifusdo, incapacidade de influéncia e
argumentacdo de seus opositores, a presenca mais intensiva dos representantes da iBiquity no
Brasil ou mesmo uma escolha considerada como racional feita pelo proprio governo gque tem
liberdade de escolha, sob uma ética politica e pragmatica de quais SG0 0s setores mais
importantes para a tomada de decisdo, segundo os termos de Furtado, e assm com mais
propriedade direcionem os caminhos do setor. No entanto, até a conclusdo deste trabalho, a
selecdo por um sistema tecnolégico ndo havia se efetivado, o que pode ser sina de conflito

interno dentro da insténcia decisoria, de cautela por parte do préprio agente catalisador ou de
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necessidade de maturacdo e melhor elaboracéo dos argumentos dos reguladores, na selecéo de
mel hores elementos a fundamentar sua tese. 83

Esta vertente sociologica de andlise remete 0 poder de atuacdo do humano sobre a
maquing, re-instaura a idéia de controle e modelagdo em contraponto ao imprevisivel e
ameacador estado de natureza, onde o humano estd a mercé de forcas as quais ndo tem
influéncia.

Este pensamento reforca 0 cardter interventor nos processos tecnoldgicos, sua
producdo e oferecimento das maguinas no mercado, servindo a propdsitos tanto do capital
como de atuacdo social, confiando na eficiente administracdo e plangjamento 0 sucesso de um
investimento cientifico e tecnol égico.

Esta tendéncia é aqui chamada de “utilitarista” pois acredita no controle humano na
tecnologia, atendendo de demandas e utilidades as quais ela deve ser moldada. Nas palavras
de Daniel Bell: Tecnologia ndo determina mudancas sociais. tecnologia proporciona
instrumentais e potencialidades. As formas que estes sdo utilizados sdo escolhas sociais
(1986, p. 164). Andrew Feenberg diferencia dois grupos: agueles que acreditam na tecnologia
junto com valores liberais e de progresso econdmico (instrumentalismo) e aqueles que
buscam “sistemas de meio-fins aternativos’, sgja de cardter moralizador e reformador dentro

do capitalismo ou de valores socialistas (teoriacritica):

A teoria critica reconhece as consequéncias catrastoficas do
desenvolvimento tecnol égico [ ...] mas ainda vé uma promessa de maior
liberdade na tecnologia. O problema nédo esta na tecnologia, como tal,
sendo em nosso fracasso até agora em inventar instituicbes
apropriadas para exercer o controle humando dela. Mas poderiamos
adequar a tecnologia submetendo-o a um processo mais democratico
no design e desenvolvimento (FEENBERG, 2003, p. 9).

183 Na verdade, mesmo apds a decisdo, o conflito permanecera num processo continuo de convencimento e busca
por aceitacdo, especialmente se a escolha for precipitada ou se 0 modelo se mostrar ineficiente em termos
tecnol 6gicos, sociais ou comerciais. Se no Brasil ha debate sobre a velocidade de implementacdo do rédio digital
(Capitulo 2), a maturagdo desta decisdo levara outro tempo. Paul Saffo, diretor do Instituto para o Futuro em
Menlo Park (Califérnia, EUA) elaborou a “30 year rule” que considera 30 anos amo o periodo necessario para
as novas tecnologias estarem plenamente assimiladas em uma sociedade. Para ele a impressao de maior rapidez
do presente estd na incrivel oferta simulténea de novos produtos, mas as tecnologias enfrentam estagios de
desenvolvimento e sua compreenséo e adesdo mais profunda na sociedade somente pode ser percebida em longo
prazo. Brody também escreveu a respeito: “[é preciso] dar tempo as novas tecnologias para que se tornem
conhecidas. Tecnologias realmente inovadoras em geral levam de 10 a 25 anos para chegar a uma utilizag&o bem
difundida. Isso € verdade mesmo para os computadores e para tecnologias de telecomunicagdes que parecem ter
surgido repentinamente: os aparelhos de fax surgiram nos anos 40 e as fibras 6ticas estéo ai desde a década de
60" (1991, p. 59).
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Marshall McLuhan conferiu importancia politica e social a capacidade de antecipar as
consequéncias da inovagdo (1964, p. 24), mas vai frontalmente contra ao conceito de que a
tecnologia, pelo seu contelido, pode ser “reapropriada’ para interesses moralizadores como
educacdo e democratizacdo. Sobre a luz elétrica ele comentou: pouca diferenca faz que segja
usada para uma intervencao cirurgica no cérebro ou para uma partida de futebol (1964, p.
21), pensando em termos da filosofia da tecnologia porque: € o meio que configura e controla

a proporcéo e a forma das agdes e associactes humanas. O contelido ou uso desses meios

sdo tdo diversos qudo ineficazes na estruturacdo da forma das associacdes humanas (1964,
p. 21, grifo nosso). No mesmo sentido atuou Marcuse:

E possivel insistir ainda que a maquinaria do universo tecnol dgico,
como tal, é indiferente a fins politicos — pode revolucionar ou
retardar uma sociedade. Um computador eletrénico pode servir
igualmente a uma administracdo capitalista ou a uma sociedade
socialista, um cicloton pode ser um instrumento tao eficiente para um
partido belicista como para um partido pacifista [..] Contudo
tornando-se a forma universal de producdo material, a técnica
circunscreve toda uma cultura; ela projeta uma totalidade historica-
um ‘mundo’ (apud HABERMAS, 1975b, p. 309, grifo nosso).

Habermas por sua vez empreende a critica ao tipo de progresso técnico-cientifico, pois
0 seu ponto de referéncia conceitual e de reacdo possivel é outro, de um contorno sistémico
abrangente:

Os interesses sociais determinam a direcéo, as funcdes e a rapidez
do progresso técnico. Mas esses interesses definem o sistema social
como um todo [...] A forma privada da valorizagdo do capital e a
existéncia de uma chave de compensagdes sociais, que Sirva como
garantia da fidelidade, permanecem, como tais, fora de discusséo. O
gue aparece entdo como variavel independente € um progresso quase
autdbnomo da ciéncia e da técnica, do qual depende, de fato, a mais
importante variavel singular do sistema, a saber, 0 crescimento
econdmico [...] o sistema social parece ser determinado pela |6gica
do progresso técnico-cientifico (1975b, p. 321).

Marx ndo trabalha com a tecnologia como sendo um processo moralmente positivo. Ja
na entrada do Capitulo XII1 de “O Capital” ele cita Stuart Mill e completa: E de se duvidar
gue todas as invencBes mecanicas até agora feitas aliviaram a labuta diaria de algum ser
humano’. Tal ndo € também de modo algum a finalidade da maquinaria utilizada como

capital (apud MARX, 1996, p. 07). Mais adiante, ele citou uma frase importante de Sir James
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Stewart a associar revolugéo industrial e mudancas na relagéo com o trabalho e emprego: Ela
[méquina] ndo é utilizada devido a escassez de trabalhadores, mas pela facilidade com que
podem ser levados a trabalhar em massa (apud MARX, 1996, p. 61).

Poder-se-ia modernamente objetar o fato de que a internet, por exemplo, estimularia
um tipo de associacdo diferenciada nas comunidades virtuais e redes colaborativas cientificas
na internet, préticas de gestéo contra o apartheid digital ou mesmo que 0 uso ético de um
recurso tecnolégico para apoio a medicina justificaria qualquer critica. Ismar de Oliveira
Soares destaca, por exemplo, a educomunicacdo pelo radio e a chamada mediacdo
tecnol gica na educacéo que contempla:

O estudo das mudancas civilizatérias decorrentes da incidéncia das
inovacdes tecnoldgicas no cotidiano das pessoas e grupos sociais,
assim como no uso das ferramentas da informagdo nos processos
educativos, sejam presenciais, sgjam os a distancia (2001, p. 37).

Thais Corral apresentou seu testemunho acerca da inauguragdo de um telecentro no
interior de Alagoas, integrado a capacitacdo de mulheres na formacdo da “Rede de Mulheres
no R&dio”:

S30 muitos os exemplos na literatura sobre o desenvolvimento que
mostra que a tecnologia, sobretudo a de mangjo simples e de baixo
custo de manutencdo, pode ser um catalizador fazendo convergir
recursos para o desenvolvimento local. Passa a ser o elemento que
facilita, estimula a cooperacdo de agentes locais. Em nossa
experiéncia, sgja com o radio, sgja com os telecentros, isso tem
acontecido. Ha entretanto um processo a seguir que nao pode ser
atropelado. A insercéo da tecnologia na comunidade tem de ser de
forma articulada de maneira que possa ser associada a algum projeto
local [...] Em nosso caso especifico, a entrada se deu através das
radios comunitarias que funcionam como elo de comunicacdo local.
Tém credibilidade e possibilidade de articulagdo, cooperacéo e
parcerias. E necessario poder respeitar os tempos locais, sintonizar
coma culturalocal ([s.d.] on-line).

O uso adaptado de tecnologias para desenvolvimento econdmico e mudangas sociais
foi tema recorrente na ONU, especialmente na década de 60 no ambito da UNESCO. As
comunicacbes via satélites (UNITED NATION EDUCATIONAL, 1968) ou o
desenvolvimento da comunicacdo de massa (LERNER, SCHRAMM, 1973) eram vistos
também sob a 6tica do desenvolvimento local, educacdo rural e alfabetizag8o, especiamente

em paises do terceiro mundo (como nos foruns rurais pelo radio na india) e mesmo paises
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entdo menos desenvolvidos no cenario europeu (a Telescuola nas provincias do sul italiano).
Foram muitos os estudos de caso. O Prof. Max Millikan resume bem esta fase no seminario
do Ingtituto de Projetos Avancados do Centro Oriente-Ocidente de 1964 no Havai (EUA),
voltado para discutir a questéo da “comunicacdo e mudanca nos paises em desenvolvimento”:

Nas Ultimas décadas e por meio de meticuloso estudo aprendemos
sobre o0 impacto da revolugdo na comunicacdo no século XX. SO
recentemente porém comecamos a pensar seriamente sobre o controle
desta revolugdo a servigo do bem estar humano [...] Se as novas
sociedades aproveitarem 0s beneficios das oportunidades que a
tecnologia moderna lhes abre no sentido de manipularem seus
ambientes, os membros dessas sociedades poderdo ampliar
radicalmente a percepcdo que tém das escolhas que podem fazer
diariamente. E isto por meios que a experiéncia direta e por eles
herdada ndo Ihes proporciona, em absoluto. O amago deste processo
estd na experiéncia indireta, da qual a moderna comunicacdo é a
chave. A engenharia social deste processo de comunicagéo constitui
algo para o qual estamos, sO agora, apenas comecando a atentar. (in
LERNER, SCHRAMM, 1973, p. 18)

O prof. Daniel Lerner aprofundou a questdo associando a comunicacdo de massa a
difusdo de valores e expectativas. Para tanto o papel formador da comunicagdo apenas pode
ser composto dentro de um plangamento amplo, ndo dissociado das oportunidades reais
econdmicas ou sociais, onde o individuo pode exercer a cidadania ou formacdo incentivada

pela midia:

O mais importante de tudo € que a estratégia de comunicacdo deve
estar integrada com a politica real de desenvolvimento da sociedade.
As pessoas ndo devem ser ensinadas a esperar coisas que nao podem
ter. Os meios de comunicacdo de massa sdo indispensaveis para
atingir e manter uma relacao estavel nas proporcdes querer/ter - mas
somente poderdo lograr éxito a longo prazo quando as pessoas neles
descobrirem um guia seguro para uma realidade melhor. Apenas dessa
maneira é gue a comunicacéo podera dar sua contribuicéo inovadora
a melhoria da qualidade da vida. (LERNER, SCHRAMM, 1973, p.
335)

Marx considera a distingdo de usos, embora seu pensamento sga a base da
compreensdo do modo de producdo capitalista e como a tecnologia € de importancia na

divisao do trabaho e especializacéo:
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As contradicbes e 0s antagonismos inseparaveis da utilizacdo
capitalista da maquinaria ndo existem porque decorrem da propria
maquinaria, mas de sua utilizacdo capitalistal [...] O economista
burgués declara simplesmente que a observacdo da maquinaria emsi
demonstra com toda precisdo que essas contradi¢cdes palpaveis sdo
mera aparéncia da realidade comum, mas que nem sequer existem
emsi e, portanto, também ndo existem na teoria. Ele se poupa, assim,
a necessidade de continuar quebrando a cabega e, ainda por cima,
imputa a seu adversario a bobagem de combater ndo a utilizacéo
capitalista da maquinaria, mas a propria maquinaria|...] Para ele, é
impossivel outra utilizacdo que ndo seja a capitalista (MARX, 1996,
p. 73, grifo nosso).

Andrew Feenberg também avaliou a relativizagdo das agbes afirmativas,

especialmente a executada pela Teoria Critica:

Porque né&o resolver o problema da pobreza com a distribui¢céo? [ ...]
Por que complicar o assunto com a critica a racionalidade técnico-
cientifica? Nenhuma destas criticas sdo requeridas para a
introducdo das acles afirmativas, comida e bem estar [..] As
mediacbes formais introduzidas pelo capitalismo ndo mudam, mas
seus efeitos sdo compensados. A razao técnica ndo é criticada mas
subordinada a objetivos humanistas. A gradual moralizacéo da vida
social pode criar um mundo melhor [...] O que ha de errado com esta
abordagem? (2002, p. 165).

No entanto, ndo é esta dimensdo da andlise de Mcluhan, que demarca com precisdo
conceitual a origem desta crise da tecnologia moderna: A velocidade elétrica mistura as
culturas da pré-histéria com os detritos dos mercadol ogistas industriais, os analfabetos com
os semiletrados e os pos-letrados (1964, p. 31, grifo nosso). Para ele, os contelidos dos meios

vao além do que eles encerram:

Muita gente estaria inclinada a dizer que ndo era a maguina, mas o
que se fez com ela, que constitui de fato o seu significado ou
mensagem. Em termos da mudanca que a maquina introduziu em
nossas relacdes com outros e conosco MeSMos, PouUCco importava que
ela produzsse flocos de milho ou Cadillacs. A reestruturacdo da
associacdo e do trabalho humano foi moldada pela técnica de
fragmentacdo, que congtitui a esséncia da tecnologia da maquina
(MCLUHAN, 1967, p. 21, grifo nosso).

A crise tecnolégica no homem esclarecido ou em processo reflexivo esta inserida na
prépria andlise do presente, enquanto para 0 homem em experiéncia (na terminologia de E.

Thompson e o Cultural Sudies) é justamente a auséncia de critica diante do engajamento
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automético ou alienado®®*

, que pode experimentar um necessario distanciamento ingtintivo da
tecnologia que, porém, a compdem: a cultura metamorfoseada pela tecnologia. Neste caso
imediato, em McLuhan a crise € a fata de equilibrio no individuo na sua manifestacdo e
integragcéo entre as diferentes culturas, expressas nos meios. a cultura letrada, falada, do
pensamento, reflexdo ou a individuacao.

Marcuse duvida mesmo a possibilidade de transformacdo e revolucdo social,
justamente devido o formato do préprio progresso técnico-cientifico determinado por

interesses de classes. Habermas desenvolveu entdo uma fundamental andlise:

Em muitos lugares do One-Dimensional Men, revolucéo significa de
fato apenas uma modificacéo do quadro institucional que néo afeta as
forcas produtivas como tais. A estrutura do progresso técnico-
cientifico seria entdo mantida, sendo alterados apenas os valores que 0
dirigem. Valores novos se traduziriam em tarefas tecnicamente
soltveis; a novidade seria a diregdo desse progresso, mas 0 proprio
padré&o de racionalidade permaneceria inalterado [...] (1975b, 308).

A crise portanto ultrapassa os contetidos, que eram os reformadores dos meios e area
de apropriacdo politica. Sequer € a prépria méguina no sentido Ludita folclorizado ou naideal

neutralidade tecnol6gica. Uma possivel estratégia de superacdo passa além de sua aplicacdo:

A aceitacdo docil e subliminar do impacto causado pelos meios
transformou-0s em prisdes sem muros para seus usuarios. Como

observou A. J. Liebling (...) um homem ndo consegue ser livre se ndo
consegue enxergar para onde vai, ainda que tenha um revolver para
ajuda-lo. Todo meio ou veiculo de comunicacao também é uma arma
poderosa para abater outros meios e veiculos e outros grupos.

Resulta dai que os tempos que correm se tém @racterizado por
nuUMerosas guerras civis que nao se limitam ao mundo da arte e do
entretenimento (MCLUHAN, 1964, p. 36).

A critica e possivel redencéo social pela apropriacéo do meio ndo € sustentada a partir
do momento que a prépria tecnologia € elemento constitutivo no comportamento humano e
nos processo de producdo. Portanto uma reforma so é possivel se a andlise for na episteme
correspondente. E por isso que Andrew Feenberg sugere novos processos de construcio
tecnol6gica, assim como Marcuse ao identificar que a racionalidade e o agir instrumental

eram intrinsecos na sociedade a ponto de de formar uma ideologia e dominacdo ocultada e

184 para Marx: “é preciso tempo e experiéncia até que o trabalhador distinga a maquinaria de sua aplicacéo
capitalista e, dai, aprenda a transferir seus ataques do préprio meio de producdo para sua forma social de
exploracéo” (1996, p. 60).
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legitimada pelo tecnicismo, portanto uma emancipacdo ndo seria concebivel sem uma
revolugdo na ciéncia e na técnica (HABERMAS, 1975b, p. 306). E por esta razo que a arte
adquire importancia, pois o seu objeto pode ser a reformulacéo do préprio meio, dos seus

recursos, da sua matéria prima, no seu constante questionamento:

Os efeitos da tecnologia ndo ocorrem aos niveis das opinides e dos
conceitos. eles se manifestam nas relactes entre os sentidos e nas
estruturas da percepcao, num passo firme e sem qualquer resisténcia.
O artista sério é a Unica pessoa capaz de enfrentar, impune, a
tecnologia, justamente porque ele € um perito nas mudancas da
percepcao (MCLUHAN, 1964, p. 34)

A construgdo complexa de um modelo tecnoldgico massivo € o resultado de um
processo decisorio cientifico, comercial, econdmico, politico ou mesmo militar. No caso da
digitalizagdo do rédio, h& agravante destes fatores e processos serem importados, com o Brasil
ndo participando na sua criacdo. 1sso pode sublimar problemas de transferéncia tecnol 6gica,
patentes, royalties e mesmo conceitos, pois embora tais model os pretendam ser transnacionais
para ampliacéo de mercados e consolidacdo de areas de influéncia comerciais, eles atendem
inicialmente a solucfes de problemas oriundos especialmente dos paises centrais como EUA,
Extremo Oriente e Europa. Assim, em paises periféricos, sem o desenvolvimento tecnoldgico
conjunto, as propostas sdo adaptadas aos problemas locais e ndo o0 sentido inverso, com a
tecnologia digital apresentando soluctes as mazelas da radiodifusio anal 6gica'®.

Justamente por isso a digitalizacdo via satélite (XM/Sirius) ou pelo DAB europeu
foram descartados pela maior parte dos reguladores e totalidade de radiodifusores brasileiros,
pois sua formatacdo enquanto model o de negdcio e administragdo dos parques difusores néo é
semelhante a realidade do pais, sgja pelo lado emissor ou receptor; mesmo com a difusio
digital por satélite e 0 DAB oferecerecendo uma maior variedade de recursos digitais'®®. Eles

seriam realmente revoluciondrios no Brasil devido mudangas que provocaria nas relactes

185 Esta percepcao também reforca a idéia de influéncia geopolitica e econdmica americana que, no entanto,

merece ser estudado a parte, contextualizada com outros setores. Na TV Digital, a mesma influéncia ndo se
consolidou naimplementac&o do model o americano no Brasil, que indica outros fatores especificos.

186 No caso dos bit rates nominais de udio, embora 0 SDARS (Satellite Digital Audio Radio Service) imputar
aproximadamente 64 kbps, contra 96 kbps do HD em VHF/FM, o DAB trabalha com 224 kbps, contra 24 kbps
no DRM em Ondas Curtas e 36 kbps no HD em OM (LOCKETT, 2004, p. 26). Marco Tulio Nascimento
considerou que, tirando a questao do compartilhamento, a engenheria sempre procuraria a maior taxa de bits para
transmissao digital, como no DA B se em generosas faixas de freqliéncias aptas comportar a geragao de contetido
com qualidade, mas o contexto e a ofertareal é outra. Assim, entre as possibilidades, ele concluiu que “o IBOC
€ asolucdo do que € possivel. Ele ndo é o ideal. Do possivel ele passa a ser o ideal para que possamos fazer esta
transicdo”. Dados obtivos por entrevista no Sistema Globo de Radio, Rio de Janeiro, setembro de 2007.

Gravagéo de audio e anotacGes.
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entre empresas de comunicacdo e mesmo habitos de consumo, um custo muito alto e pouco
eficiente sob o ponto de vista do radiodifusor nacional.

Ao seguir uma tendéncia do setor empresarial de radio, com um capita ndo sO a
investir mas a preservar e adaptar diante de novos desafios do meio, cientes da necessidade de
mudanca da plataforma tecnolégica, assim como de sobrevivéncia e manutencéo de seus
negocios e lucros, as propostas de digitalizacdo sdo marcadas por um conservadorismo ndo
declarado, onde o “revoluciondrio” é um conceito limitado na sua profundidade, pois se para
0 consumidor € importante adquirir algo novo, para a industria da radiodifusdo este novo deve
se limitar a0 consumidor e ndo a organizagdo do sistema nacional de radio, lela-se
canalizagOes, licenciamentos, contratagcdes e adicdo de players a alterar os fluxos e acimulo
de capital. Neste lado da histéria, digitalizacdo € sinbnimo de transicdo controlada, com
menores custos e maximos ganhos. Como considera Habermas, a possibilidade de inovactes
técnicas apenas dentro de umatoleréncia e limites (1975b, p. 313).

O HD Radio atende perfeitamente estes quesitos, sendo o modelo preferido pelos
radiodifusores comerciais. Seus custos minimos sdo na verdade maximos ou impossivels para
0s concorrentes se mantidas as atuais restricbes de financiamento, servindo a escolha como
um fator de selegdo entre empresas com maior possibilidade de investimento e atualizagéo do
parque difusor. Ao invés dainclusdo de chips de memdria para gravacéo plena das musicas ou
exibicdo do programa em horarios pré-determinados pelo wsuério, com transferéncia a MP3
players, independente da extensdo oferecida, o recurso buy button € relevado, caracterizado
pela compra e ndo compartilhamento de informacéo téo relevante e comum a cultura digital
em rede. Se o critério for interatividade, mesmo com o rédio convenciona conectado ao
celular, todas as principais propostas de digitalizacdo séo neste momento dissociadas dessa
tendéncia

O historiador José Murilo de Carvalho chegou a indicar caracteristicas historicas que

sequer associam o Brasil com agles de ruptura politica:

[...] somos um pais sem revolucdo, sem rupturas. N&o houve ruptura
na Independéncia, e as guerras civis que aconteceram depois foram
regionais. A proclamacdo da Republica foi menos agitada ainda do
gue a Independéncia. Outro exemplo: a escraviddo. O proprio
imperador era contra, mas aquilo foi se arrastando, se arrastando,
até sermos o ultimo pais a promover a aboli¢do. Foi tudo feito de
forma tranquila, com flores. Com falta de rupturas internas, a
gente perde tempo evai se atrasando nas reformas gue precisam ser
feitas. Se por um lado fomos poupados da violéncia de guerras civis,
por outro as coisas caminharam com muita lentidao aqui. SAo raros
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0S momentos em que houve algo parecido com um processo de
ruptura. (apud SOARES, R. 2007, on-line, grifo nosso).

Com isso posto, a palavra chave € adaptacéo, tal como sempre desenvolvida pela

industriado radio. David Sarnoff escreveu a respeito:

A grande competicéo nao € entre dois produtos de diferentes usos e
servigos. E entre a industria considerada t&o estabilizada que apenas
pode crescer na periferia dos produtos da moderna pesguisa
cientifica. O fantasma da obsolescéncia apenas pode ser afastado
pela continua pesquisa, desenvolvimento e pela industria da
adaptacdo (gpud CODEL, 1971, p. 188, grifo n0sso).

Sarnoff chegou a exemplificar um caso bem sucedido de antiga convergéncia com a
industria fonogréfica, novamente destacando a composicdo ao invés da concorréncia
mutiladora de mercados para ambos negoécios, um claro sinal de que as inovagoes
tecnologicas trazem mudancas motivadas por outros meios competitivos, mas elas sdo
também regidas pela preservacdo de capital ou possivel incremento de inversdes, mesmo que
para isso composicBes com diferentes mas proximos campos de @municagdo e empresas

Sgjam necessarios.

N&o h& maior exemplo de adaptacdo bem sucedida com a situacéo
presente com a industria fonogréafica. Fonégrafo na era pré-radio
estava praticamente morto, e a moderna industria fonografica esta
viva e crescendo... porém nao faz muito tempo que os produtores de
fonografos e discos atingiram tal grau de estabilizacdo que o
progresso em torno da perfeicdo técnica acustica cessou.... isso foi
até o rédio crescer além dos laboratérios e ameacar a industria
fonogréfica.... eles adotaram a politica da adaptacdo que
revolucionou a industria fonografica. Hoje os produtos das
indastrias fonogréficas e de radio saem no mesmo gabinete,
distribuido pelo mesmo atacadista e vendido pelo mesmo
comerciante... a atual fonografia é realmente um novo instrumento
de reproducdo musical na associacdo de uma velha com uma nova
industria. (apud CODEL, 1971, p. 189, grifo nosso).

Ronald Barbosa caracterizou 0 movimento de adaptacdo tecnoldgica no rédio
brasileiro, relevando a cautela do empresariado para promover uma migracgao tranquila e
suave para emissoras e ouvintes contra uma mudanca abrupta e cara. Assim deve-se obter
solugbes que: ndo criem impacto no plangamento dos canais, matenham a posicao das

freqliéncias [no dial], ndo precisam mudar a identificacdo [das estacOes| [..] ndo ha
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necessidade de novo espectro adicional 1*’. Seria portanto o HD Radio, segundo Barbosa, 0

Unico padrao facilitador da migracéo pois conjuga elementos balizares do setor em sua fase

anal 6gica com a atualizagdo digital, elementos de um “passado” e um “futuro” possivel 8.
Roger Fidler considera a mudanga como sendo a Unica certeza num mundo de

previsdes e adaptacdes tecnol dgicas:

A sociedade e os sistemas de comunicacdo humana irdo mudar em
conjunto e freglentemente por formas imprevisiveis. Algumas das
mudancas que ocorrerdo no proximo seculo irdo indubitavelmente
entar em conflito com os valores sociais e padrdes do mundo presente.
Formas populares de midia serdo chamadas de diferentes nomes e
utilizadas de maneiras diversas. Entretanto se a sociedade e a midia
podem mudar, podemos razoavelmente assegurar que elas iréo
construir-se sobre as experiéncias do passado, assim comos empre
fizeram. Deixando que a histéria sgja a nossa guia, perceberemos que
as forcas que nmoldam nosso futuro sdo essencialmente aquelas que
mol daram nosso passado. (1997, p. 07)
Fidler desenvolveu a teoria da midiamorfose, no qual antes de grandes transformactes e
mudangcas tecnol ogicas, com extincdo da antiga midia e sua substitui¢do por modernas formas
de comunicac&o, o que se processa é uma transformacdo™®®. Entre seus principios bésicos esta
a percepcao de um ambiente de coevolugdo e coexisténcia diante de um processo complexo
de expansdo e adaptacdo; a identificagdo da metamorfose na qual a nova midia ndo surge
espontaneamente e de maneira independente, ela emerge gradualmente da metamorfose da
antiga midia (FIDLER, 1997, p. 29); a tendéncia a convergéncia , apoiada por cddigos
comuns entre as midias como as linguagens digitais; e o reconhecimento de um ambiente
aparentemente cadtico porém melhor definido como complexo no qual sistemas adaptativos

estdo em atuacdo promovendo uma auto-organizaggo. 1%

187 Declaragdo a Comissdo de Ciéncia e Tecnologia do Senado Federal em novembro de 2007. Gravacdo de
audio e anotacGes.

188 pglestra no congresso sobre radio digital daAMIRT realizado em 2007. Anotacdes do autor.

189 Fidler rejeita a categorizagéo de teoria: “Midiamorfose ndo é uma teoria assim como uma forma unificada de
pensar sobre a evolugdo tecnolégica dos meios de comunicacdo. Ao invés do estudo de cada forma
separadamente, ela nos incentiva a examinar as as formas e membros como um sistema interdependente, a notar
suas similaridades e relagdes entre 0 passado, 0 presente e as formas emergentes [...] o surgimento gradual da
metamorfose da antiga midia. Quando novas formas de midia emergem, as antigas formas ndo morrem — elas
continuam a envolver e a se adaptar” (1997, p. 23). Nicholas Negroponte também conjuga da mesma vertente:
“Todas tecnologias da comunicagdo sofrem de uma metamorfose conjunta que apenas pode ser entendida
adeguadamente se tratada como um objeto Unico” (apud FIDLER, 1997, p. 25).

190 Com isso fica problematizado o nosso objeto: até que ponto ele pode ser considerado uma “novatecnologia’
ou de fato uma antiga tecnologia em processo de modernizagdo? Qual os limites desta demarcagdo? Estaria o
viés “revoluciondrio” mais relacionado com a “nova tecnologia’ nos termos de Lucky ou também presente na
modernizagdo controlada em processo de midiamorfose? A atividade da “previsdo” (prevision) ndo esta apenas
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Brody, por outro lado, em sua andlise sobre as previsdes tecnoldgicas e suas
incertezas, relativiza o poder do passado: [...] Predizer o futuro olhando para o passado
pressupde que as condigdes permanecem constantes. 1sso € como dirigir um carro olhando
pelo espelho retrovisor (1991, p. 58). Por outro lado, ao citar Robert Lucky, dos laboratérios
Bell, mostra a importancia de tecnologias que podem ser consideradas antigas porém ainda
em processo de desenvolvimento: Esquecemos que sempre existe um exército trabalhando
para aperfeicoar uma antiga tecnologia e s6 um punhado de gente desenvolvendo uma nova
tecnologia (apud BRODY/, 1991, p. 56). Jacques Ellul refinou a andlise distinguindo a técnica
datradicdo: A técnica se tornou autbnoma [...] ela renunciou a toda tradi¢éo. A técnica ndo
se baseia mais na tradicdo, mas em prévios procedimentos técnicos, e sua evolugdo é muito
rapida paraintegrar antigas tradicoes. (1964, p. 14)

Uma discussao que segue apds a constatacdo da proposta moderada ou controlada de
implementagdo tecnoldgica a indlstrias ja existentes, € até que ponto os radiodifusores e os
governos estdo de fato no controle sobre os processos tecnolégicos a definirem o futuro do
meio? Afinal, como bem observou Herb Brody: o sucesso comercial de uma nova tecnologia
depende geralmente de fatores que escapam ao controle de seus criadores (1991, p. 57). A
midia digital, a cultura em rede e seus hébitos estariam de tal forma arraigada entre os jovens
gue seus guesitos tecnol 0gicos seriam exigidos também em outras formas de comunicagao?

Para Lev Manovich h4 uma “revolucdo” em curso causada pela “informatizacdo da
cultura” e o desenvolvimento de novos meios com as seguintes caracteristicas béasicas:
antigos meios anal 6gicos convertidos em digitais, o uso do mesmo cédigo digital, processo de
copias de contetidos sem degradacdo, acesso aleatério ndo seqliencial a uma informacdo e a
interatividade (2005, p. 97).

Edward Ploman empreendeu em 1985 andlise sobre as caracteristicas da chamada
“revolucdo das comunicagdes’, entdo identificada como um “desenvolvimento eletrdnico” ao
invés de “digital”. Mesmo assim elencou tendéncias validas para o contexto atual: a grande
flexibilidade dos sistemas de comunicacdo com uma maior possibilidade de escolhas entre
varios servigos ofertados; a possiblidade de combinar tecnologias capazes de criar redes
integradas capazes de portar qualquer tipo de mensagem [...] qualquer configuracéo que se
desgie[...] (PLOMAN, 1985, p. 40); as comunicagdes € etrdnicas como medida apta a elencar
quédo desigual € uma sociedade, como um nivel estatistico de cada pais; e 0 aparecimento de

tendércias opostas, contraditorias se tomados global mente (sua analise era sobre comunicacdo

retrito as fontes mercadol égicas, mas é uma area de pesquisa politica e militar no intutio potencializar decisdes
baseadas em formulagdes de longo termo (forecast), desenvolvido desde os anos 50 na RAND Corporation.
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via satélite), como o uso individualizado, particularizado e localizado dos meios,
comunicagOes interpessoais ou do individuo para os grupos, observados naquele periodo em
videogrupos e acesso a banco de dados computadorizados, o que seria posteriormente
maximizado com a internet, e mail, blogs, e toda sorte de expressdo pessoal disponivel para
um amplo publico apto a comunicacéo.

Para Ploman tudo isso compunha grave indicador de uma mudanca brutal nas
comunicacbes. A tendéncia para utilizar aparatos eletronicos para a informacédo é
considerada a quarta revolugdo nas comunicagdes, comparavel ao desenvolvimento na
capacidade de falar, a introducéo da escrita e a invencdo da imprensa [...] (1985, p. 44).
Para ele a relagdo era evidente com a “sociedade da informagdo” ou “economia da
informagao”: sdo expressoes que podem indicar muitas coisas, mas certamente mostram que
houve uma mudanca fundamental em nossa atitude frente ao complexo da
informacgao/comunicacdo (1985, p. 45).

N&o sdo raras as percepcdes que atentam pelo fim do broadcasting tal como
conhecemos hoje e colocam em cheque as principais opgoes digitais de radiodifusdo de sons
ou imagens digitais. O IBM Business Consulting empreendeu estudo em 2006 no qual
considera que, se a TV digital ndo oferecer conteido on-demand para nichos bem especificos
numa midia mais interativa e participativa, podera se tornar obsoleta em poucos anos diante
do crescimento das conexdes digitais de ata velocidade (ESTUDO, 2006, on-line). Voltando
andise mais profunda de Ploman, podemos também duvidar sobre a rea inclusdo

comunicaciona que o rédio ea TV oferecem:

As novas tecnologias eletrénicas se consideram, pois, tecnologias de
conhecimento e de organizagdo. Exercerdao um profundo impacto em
quase todos os aspectos da sociedade, pois afetam a forma de organizar
nossas atividades [...] As mudancas no mangjo da informacéo e das
comunicagdes tiveram um impacto crucial nas identidades culturais.
Esta mudanca [...] nos afasta do paradigma ocidental tradcional das
comunicacOes lineares e nos leva a novos modos de comunicacéo,
multimodais, interativos e potencialmente mais participantes|...] afusdo
de tecnologias muda as relagdes com o meio fisico ambiente fisico e
social e no que é mais imporante, da nova forma ao conteido
informativo e o sistema de simbolos que sustentam a todas culturas.
(1985, p. 47)

A radiodifusdo digital cumpre apenas em parte 0s quesitos citados em termos
tecnoldgicos por Ploman e Manovich, o que nos leva a pensar em graus de digitalizaco que

se aproximam ou se afastam do que € conhecido pela digitalizaco total, totalmente em rede.
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No entanto a auséncia de preocupacdo quanto ao contetido diferenciado, compartilhamento
livre do contelido sem ordem temporal, auséncia do acesso ndo linear, com interconexa com
outros dispositivos, limitacdo de novos atores (que idealmente produzam novos conteidos),
pode colocar em questdo os atuais e principais movimentos pelo radio digital.

Algumas alternativas foram apresentadas, como o Wireless Internet Radio, a difuséo
domeéstica de canais de radio obtidos primeiramente pela internet, 0 WiMAX, Wi-Fi Mesh,
aproximando o radio da propria tecnologia das redes. Marcus Manhées chegou a redigir as
linhas iniciais do que seria um sistema de radiodifusdo digital por WiMAX, o sistema
Didlogos, prevendo tanto a emissdo unidirecional (broadcast), a bidireciona restrita e
bidirecional ampla. Para ele, as indefinicbes na aplicagdo de um modelo de digitalizagcdo
refletem uma insatisfacdo mundia pelas propostas, assm ha espaco para uma sugestdo que
compartilhe principios semelhantes com os demais, porém com um acréscimo comunicativo

importante, o canal de retorno%*:

Propde-se 0 sistema Dialogos-WiMAX @mo uma nova alternativa
tecnol 0gica exequivel para digitalizacdo da radiodifusdo sonora...].
Objetiva-se maior disponibilidade de largura de banda digital, com
tecnologia sustentada em padr&o industrial ndo proprietério, para
promover a diversificacdo de servicos em uma infra-estrutura
compartilhada. SAo considerados casos de aplicacdo que admitem
comunicacdo unidirecional e bidirecional [..] A solucdo é
desenvolvida para favorecer a ampla sociedade brasileira,
especialmente radiodifusroes (OM/AM e VHF/FM), industria el etro-
eletronica e instituicdes com fins nos servicos publicos (2007, p. 01).

Outra frente de trabalho de longo prazo é o cognitive radio e o smart radio, no qual
tanto emissor como receptor de radio realizam o scann de toda banda paraidentificar quais as
faixas livres e assim permitir a comunicacéo. O método de emissdo é um amplo espectro, com
baixa poténcia, e totamente digital. A proposta passa atualmente por estudos de ocupacéo
espectral (MacDonald, 2007, on-line), readequacdo legal para conceitos de eficiéncia no uso
espectral (AGENCIA, 2007f, ortline) e testes de hardwares. Ela ndo € especifica para a
radiodifusdo e contempla todos os servicos de comunicagdes. A Microsoft, em conjunto com
Déll, Intel, Google, Hewlett-Packard e Philips propuseram a FCC em fevereiro de 2007 0 uso
do espectro ndo aproveitado pelas emissoras de TV para formagdo de uma super rede Wi-Fi

com equipamentos cognitivos (CLABURN, online, 2007).

191 O CPgD testara inovacdes na tecnologia WiMAX no primeiro semestre de 2008 com estacdes radiobase em
3.5 GHz e terminais para assinantes. Os testes poderdo ser Uteis para o canal de interatividade da TV digital se
bandas adequadas forem liberadas como 450 MHz e 700 MHz (FERRARI, 2007, on-line).
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Consideramos entdo as relacfes transversais entre as midias, suas inter-relagdes e
zonas de influéncias tecnolégicas. Os satélites de comunicagdo, por exemplo, podem ser
tratados como uma consequéncia da conjugacdo entre diferentes tipos de tecnologia: a
interseccdo da tecnologia do espaco com a tecnologia das comunicagdes. A comboinagao
desses dois elementos fez com que a comunicacao por satélites fosse um dos fatores chave da
revolucao das comunicagdes que experimentamos atualmente (PLOMAN, 1985, p. 32).

O rédio digital foi reiteradamente associado pelos radiodifusores como uma resposta
a0 desenvolvimento da fonia digital em outros equipamentos como os MP3 players. Assim,
podemos raciocinar como diferentes intensidades e relacdes entre as inovagdes que provocam
efeitos localizados dentro de uma midia, ou afetam todo campo da comunicacdo, pois afinal: o
revolucionamento do modo de producdo numa esfera da indlstria condiciona seu
revolucionamento nas outras (MARX, 1996, p. 18).

A vavula (ja comentada no primeiro capitulo) e posteriormente o transistor (década de
50) foram inovacBes eletrbnicas, mas que tiveram suas aplicagdes além da radiodifusdo,
embora tivessem a afetado diretamente. A primeira possibilitando a radiodifusdo sonora, a
segunda a miniaturizagéo e baixo consumo de energia, libertando o radio do cenario caseiro
com receptores portéteis. No entanto, sdo elementos resultados de um desenvolvimento

anterior e no campo da eletrénica, com um efeito ndo apenas ao seu especifico:

O que ocorreu de mais interessante em termos de eletronica depois da
invencdo da valvula de Forest? [..] SO trés cientistas do mundo
trabalhavam nesse tipo de pesquisa, ou sga, 0 hascimento do transistor
[...] Contrariando quase tudo, o transistor substituindo a valvula, ele
passou a consumir muito menos energia, a ocupar muito menos espaco e
a gastar muito menos matéria prima. Depois do transistor nés tivemos o
circuito integrado dos anos 60 [...] ele revolucionou praticamente o
mundo da eletrénica (SIQUEIRA, 1982, p. 22).

David Sarnoff considerou o radio como uma tecnologia de base a porto de promover o

desenvolvimento de outros setores da época como atelefonia:

O Radio apenas ndo acrescentou enormes recursos diretamente a
comunicacao internacional mas também indiretamente atraves do rapido
desenvolvimento dos sistemas de comunicacdo por fios. Transmissdes
telegraficas de alta velocidade e a telefonia transcontinental por fios
apenas foram possiveis com o uso de instrumentos desenvolvidos pela
arte do radio (apud CODEL, 1971, p. 187).
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Neste sentido o proprio radio poderia ser compreendido como uma revolucéo
tecnologica? Nao é esta a andliise de Daniel Bell que claramente distingue trés revolucdes
cujos protagonistas sdo tecnologias que possibilitaram o surgimento de outras correlatas ou
derivadas com seus respectivos métodos de producdo. A primeirafoi pelaintroducdo da forca
a vapor e aorigem daidéia de produtividade, a simples proposicdo de uma grande saida com
o minimo esfor¢co empreendido como resultado de investimento (1986, p.165); a segunda
revolucdo é da quimica e - principalmerte no gue tange este trabalho - a eletricidade que nos
deu uma nova fonte de luz que mudou nosso ritmo do dia e da noite. Eletricidade que nos
permitiu codificar mensagens por fios ou em transformar a voz em sinais elétricos, paracriar
o telefone e o radio (1986, p. 165). Por fim a terceira revolugdo, mais recente, das
telecomunicacdes por computadores, 192

A energia elétrica é sempre retratada como algo que gerou a sensacdo de instantaneo.

McL uhan escreveu que:

Como David Hume mostrou no século XVIII, ndo ha principio de
causalidade numa mera sequiéncia. O fato de uma coisa seguir-se a outra
ndo significa nada. A simples sucessdo ndo conduz a nada, a ndo ser a
mudanca. Assm a eletricidade viria a causar a maior das revolucdes ao
liquidar a seqiéncia e tornar as coisas simultaneas (1964, p. 26, grifo
NOSS0).

As explicacOes de Ethevaldo Siqueira também remetem a um conceito tradicional em
ciéncia e tecnologia: o desenvolvimento por fases, com acimulo linear de conhecimentos, que
de alguma forma sdo contextualizadas na linha do tempo, neste caso numa continuidade.
Manuel Castells também delimita diferentes fases na aplicacéo das tecnol ogias:

Os empregos das novas tecnologias em tel ecomunicacgdes nas ultimas
duas décadas passaram por trés etapas diferenciadas:. automacao
das tarefas, experimentacdo em seus usos e reconfiguracdo das
aplicacBes. Nas duas primeiras etapas, a inovacdo tecnologica se
processou mediante a aprendizagem pelo uso. A terceira etapa, 0s

192 0u seja, o rédio digital podera desenvolver novas linguagens, melhorar a qualidade do AM, estimular
economias derivadas como de novos receptores, componentes, industrias de chip e software. Sob este aspecto é
uma revolugdo se tomada dentro do universo dos radiodifusores. O exemplo mais proximo esta no
desenvolvimento da Freqiiéncia Modulada, que afetou o setor ao inserir programagado local, com boa qualidade
de audio em relagdo ao AM, estimulando a programas segmentados e musicais, com novas oportunidades
profissionais e de producéo. Os termos “revolucdo” ou “evolucdo” indeferem se ndo for especificado qual a
abrangéncia da andlise, campo de efeito, critérios e elementos comparados, pois algo so pode ser revolucionario
ou evolutivo em relagdo a um outro estagio temporal de sua natureza ou em relagdo a outro objeto semelhante
apto a comparacdo. O FM foi inventado pelo radioamador Edwin Howard Armstrong e a primeira demonstracéo
publica ocorreu em 1933. Ingressou na radiodifusdo nos anos 60 nos EUA e anos 70 na América Latina
(CESAR, 2000, on-line). No Brasil as primeiras estacdes nesta faixa foram a Rédio Clube de Pernambuco a
Imprensa FM, fundada por Anna Khoury em 1955, tambhém fundadora da Radio Eldorado (Rio de Janeiro).
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usuarios aprenderam a tecnologia a recriando e acabaram
reconfigurando as redes e encontrando novas aplicagdes (apud
MONTIEL, RICANO, 1999, on-line).

Embora mais voltado as tecnologias digitais de interacdo com 0 usu&io e ndo a
radiodifusdo, ao seguirmos tal perspectiva de Castells notaremos o0 estagio inicia da
digitalizacdo do radio, onde a aprendizagem pelo uso € restrita aos engenheiros na
implementacdo dos transmissores digitais. A experimentacdo no conteido € nula e a
reconfiguracdo das aplicacBes passa também por uma questdo de qual a liberdade que o
radiodifusor nacional terd para interagir com a maguina e desenvolver novos produtos,
programas, plataformas, softwares, diante das limitacBes de transferéncia tecnoldgica e
royalties.

Continuidade e descontinuidade, mutacBes e cortes, sequéncia e ruptura podem
também ser associados as reformas e revolucgdes, conforme Schlanger: [...] o vocabulério da
reforma pelo da revolucgo. E o premio real da discussio sobre o continuo e o descontinuo. A
batalha tem lugar atras da histéria e atras da ciéncia: decidir quem sera finalmente o dono
do saber ou o proprietario da histéria (apud EPSTEIN, 1998, p. 17, grifo nosso).

Issac Epstein em “Revolugdes Cientificas’ realizou uma andlise sobre os processos e 0
contexto filoséfico no qual se inserem as transformagdes cientificas e tecnol 6gicas. Paraele as
rupturas sdo de diferentes naturezas: @) no aparecimento de uma nova perspectiva criadora de
novos objetos cientificos; b) quando o aparelho conceitual a que se referem os objetos
cientificos dados é reorganizado segundo uma nova perspectiva; c) novidades referentes a
prépria epistemol ogia ou teoria da ciéncia (1988, p. 13).

No rédio digital, nota-se uma consegiiéncia final das duas primeiras categorias, cada
uma exercendo maior ou menor influéncia, pois o radio digital € uma resposta tecnoldgica
motivada por fatores de uma convivéncia digital externo a0 seu ambiente tecnolégico
convencional, por outro lado esta forga reformadora que estd embutida ou subentendida nas
comunicacoes digitais descentralizadas, no momento ndo foi suficiente para subverter as
caracteristicas antigas da radiodifusdo, novamente um indicador do viés conservador de certas
tecnologias. Por isso a constatacdo da pesgquisadora Nélia Del Bianco: O passado tende a
moldar o nosso futuro, e as vezes de uma maneira conservadora. 1%

Note que Epstein refere-se a revolugdes cientificas, cujo campo inclui mas ndo é

dependente exclusivamente das mudancgas tecnoldgicas. Ha conceitos relacionados mas

193 Dado coletado no seminério Rédio Digital : a revolugo na radiodifusdo brasileira, realizada na Camara dos
Deputados, 29 de maio de 2007. GravagGes em audio e anotagoes.



179

também distintos entre ciéncia e tecnologia, evolucdo e progresso, inovacdo e
desenvolvimento. A revolugdo cientifica € de base e ndo apenas de aplicacdo. A historia
significativa da ciéncia, neste sentido, ndo € contada pelas experiéncias e aplicacoes
tecnolégicas, mas nas rupturas das estruturas de pensamento originais, no campo da
epistemologial®, uma missBo para uma ciéncia transcendente, extraordindria na
epistemologia de Bachelard, o significado mais profundo da paavra “revolucdo” neste
contexto:

Bachelard apenas reconhece o pensamento verdadeiramente
cientifico na ruptura, na descontinuidade. A ciéncia é, para ele,
sempre (na terminologia de Kuhn) a ciéncia extraordinaria, jamais
ciéncia normal. A descontinuidade &, portanto, o centro das reflextes
suas, que concerne a espistemologia. Levada ao limite a
descontinuidade do saber cientifico toma o aspecto de uma
conversdo da mente em suas tentativas de apreender a realidade
(EPSTEIN, 1988, p. 23).

Bachelard realmente destaca as rupturas, em oposi¢éo ao conhecimento acumulado, ao

menos na ciéncia basica:

Nao se vai do primeiro (sistema de Newton) ao segundo (Sstema de
Eisntein) acumulando conhecimentos, redobrando os cuidados nas
medidas, retificando ligeiramente os principios. E preciso, pelo
contrario, um esforco de novidade total (apud EPSTEIN, 1988, p. 26)

Portanto o progresso cientifico, neste caso de um sentido profundo epistemol égico, se
difere do progresso tecnoldgico, cuja miriade de agentes amplia o0 conjunto de interesses. A
dimensdo de andlise é diferenciada, embora ambos processos (cientifico e tecnolgico) sejam
correlacionados. A ruptura cientifica pode ser, inclusive, ndo necessariamente progressista:
SAo saltos qualitativos em diregdo ao progresso [...] ou meras mudancgas descontinuas as
guais ndo se pode atribuir uma diregdo inequivocamente progressista (EPSTEIN, 1988, p.
15).

O conceito de desenvolvimento é também critico. Ele € relativo, pode ser interpretado
como positivo no curso do processo capitalista de producdo, bem como negativo ao néo
contemplar outras formas de desenvolvimento ou ao impor uma proposta tecnol égica radical

gue pode ser altamente desenvolvida em termos técnicos, mas que dissolve uma indlstria ja

194 Fundamental é a compreensdo de episteme neste estudo, dado por Foucault: “ Esta episteme é qualquer coisa
como uma visdo do mundo, um corte na histéria comum a todos 0s conhecimentos e que importaria a cada um
deles as mesmas normas, 0s mesmos postulados, um certo estagio geral da razéo, uma certa estrutura do
pensamento a qual ndo saberiam como escapar os homens de uma certa época’ (apud EPSTEIN, 1988, p. 22).
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estabel ecida, mudando radicalmente os habitos da populacéo. Nesta celeuma reside boa parte
do debate sobre o radio digital. Celso Lafer tratoudo tema:

A ciéncia deve estar a servico do desenvolvimento. NGs procuramos
contribuir nesse sentido. O conceito de desenvolvimento € complexo.
E uma expressdo da idéia de progresso, conceito do século 18, do
[luminismo. Ndo é a leitura dos pensadores das condigdes pés-
moderna (LAFER, 2007, p. A24).

Epstein difere ciéncia basica (inclusive tedrica, a ampliacdo do conhecimento
cientifico)®® da ciéncia aplicada (uma &rea mais definida em aplicacBes especificas), sendo a
tecnologia o fina do processo, avo ce decisdes, idearios, valores e oferta de opcdes que
podem levar um crescimento econémico (2002, p. 55). O prof. Jodo Epifanio Regis Lima

considera que:

A primeira distincdo deve dar-se com base nos fins estabelecidos.
cinéncia pura visa conhecimento, enquanto que ciéncia aplicada visa a
pratica. A tecnologia, por sua vez, esta relacionada a aplicacéo
concreta das teorias da ciéncia aplicada. Assim tecnologia € entendia
como habilidade (skill). 1%

Para Jacques Ellul, tecnologia ja significava por s s6 amaterialidade, autonomia,
ideologia e mesmo precedéncia sobre a ciéncia. Robert Merton, no prefécio de “A Sociedade
Tecnolégica’: Por técnica ele entendeu mais do que maquina. Técnica refere-se a qualquer
complexo de padronizagdo para manter um resultado pré-determinado. Converte
comportamento espontaneo e irrefletido em comportamento racionalizado e deliberado (apud

ELLUL, 1964, p. 6). Mais adiante no mesmo artigo: O ponto essencial [...] é que a técnica

195 Habermas em “Conhecimento e Interesse” distingue trés categorias de pesquisa: guiada pela visdo empirico-
analitica (o interesse tedrico), a histdrico-hemenéutica (voltada a pratica) e acritica, com interesse cognoscitivo
libertador (1977, p. 295). A cultura cientifica pode inclusive ser formada pelo ato de se trabalhar ciéncia e ndo
especificamente nos seus postulados: Husserl ndo cuida da crise da ciéncia, porém, da sua crise enquanto

ciéncia, eis que ‘a ciéncia ndo tem nada a dizer a respeito de nossa miséria’ [...] Nao é o contetido informativo
da teoria, mas € a formacgédo de uma atitude reflexiva entre os tedricos, a responsavel pela produgdo de uma
cultura cientifica (HABERMAS, 1977, p. 292). Epstein (2002) também tratou da cultura cientifica e de sua
relagdo com diferentes descrigbes de mundo, o tradicional choque entre os roméanticos e os utilitaristas os
artistas intelectuais literérios e os cientistas (2002, p. 113), até no sentido de criar uma terceira cultura, de

cientistas que conseguem expressar suas probleméticas contextualizadas a um mundo que lhe era a principio
estranho: Os cientistas que sdo representativos de uma terceira cultura emergente ndo sdo cientistas tipicos,

mas aqueles que em algum sentido tém participado de um mundo mais amplo, pessoas que descobriam que 0s
problemas nos quais estavam trabalhando néo se limitavam as nitidas estruturas internas de suas disciplinas
(Daniel Hillis apud EPSTEIN, 2002, p. 114).

198 Dados obtidos em sua palestra na Conferéncia Brasileira de Comunicagso e Tecnologias Digitais da UMESP,

dia 27 de novembro de 2007 em Sao Bernardo do Campo/SP.
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produz tudo isso sem um plano, ninguém plangjou ou desgjou que isso fosse assim. Nossa
civilizagdo técnica ndo é resultado de um esguema maquiavélico. Ela é uma resposta as “leis
do desenvolvimento’ da técnica (apud ELLUL, 1964, p. 8).

Ha nos paises capitalistas avancados, segundo Habermas, uma crescente
interdependéncia entre pesquisa e a técnica, que transformou a ciéncia na principal forca
produtiva (1975b, p. 318). A nova tecnologia € derivada tanto de uma invengdo no campo da
ciéncia basica, bem como influenciada pela tecnologia preexiste, que interfere nos processos
decisorios, como ilustrado na radiodifusdo digital.

Estas influéncias sdo reflexos da dependéncia da tecnologia com 0s processos
produtivos econdmicos e a divisdo de trabalho, 0 progresso técnico como uma aplicacdo do

197 Ccelso Furtado descreveu como na histéria das

capital, ligado a crescimento de demanda.
teorias econbmicas a utilidade da tecnologia ndo estava em sua aplicacdo mas na sua
implementacdo devido a fatores econdmicos e humanos como o desemprego tecnoldgico e o
“exército de reserva industrial”, o avanco tecnol égico como instrumento basico que utiliza a
classe capitalista para aumentar a oferta de méo-de-obra (1967, p. 28). Ai reside a tradicdo
dos economistas classicos em ver o progresso técnico como mais um meio de substituir a
mao-de-obra por capital que outra coisa (1967, p. 10), como David Ricardo ao declarar:
Magquinaria e trabalho estdo em constante competicdo (apud MARX, 1996, p. 62) ou o
proprio Marx: Todos 0s representantes confiaveis da Economia Politica reconhecem que a
introducéo de nova maqguinaria age como uma peste sobre os trabalhadores dos artesanatos
e manufaturastradicionais (1996, p. 78).

Para aguele em contato direto com efeitos imediatos, do chdo da féabrica a alimentacéo
e educacdo dos filhos, a reacdo de adesdo ou oposicdo se da na esfera imediata e mais
explicita em relagdo a maquina, num primeiro momento entendida como entidades
autbnomas, representativas de todas mudancas que ele humano experimenta. Ainda, nas
sociedades em rede, as maquinas materializam a0 néximo a onipresenca e existéncia da

comunicacdo potencial. Cabe na revolta a sua aniquilagdo. Jose Martin Barbero reconsidera o

197 Na digitalizagéo e nas inovagdes, podemos assumir acriagéo de uma novademanda, ou seja, oferecimento de
um novo servico cuja demanda ndo foi necessariamente e autonomamente originaria da populag&o. Por isso ha
questdes sobre arazdo da digitalizagéo se o radio anal 6gico ainda cumpre hoje bem a sua fungdo. Por um lado ha
anocéo de que ademanda hoje é atendida ndo mais exclusivamente pelo setor, um consumidor que busca musica
para audi¢do portétil, com boa qualidade, encontra nas midias méveis digitais. Assim, a industria de radio ndo
sente a demanda que é absorvida por outros. O que resta saber € se as solucfes de digitalizacdo sdo adequadas
para atender a demanda migrada, ou para criar demanda. H& consultores que criticam as propostas digitais de
rédio, seja pelo viés conservador ja exlorado e por ndo oferecerem recursos que atendam a nova demanda,
como maior oferta e escolha por canais com conteldos bem variados e altamente especificos, facilidade e
flexibilidade na troca de arquivos com outros equipamentos. A pergunta € qual o claro e evidente beneficio
singular do rédio digital frente as outras midias? (RAMSEY 2005, on-line).
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Ludismo ndo como um ato ignorancia [ dos operarios] mesclada com preconceitos religiosos,
mas uma percepcao antecipada da relacdo entre as novas maquinas e novas relagdes sociais

(...) a conseguente destruicao de sua organizacao do tempo e de sua quantidade em funcéao de

uma acumulaco de riqueza feita ndo precisamente para eles (1986, p. 126). 1%

Por outro lado, o desenvolvimento do capitalismo e manutencéo de bens de consumo
ciclicos para manter o nivel de atividade econdmica, envolve diretamente a tecnologia como
elemento fundamentalmente constitutivo, tanto em termos funcionais como no caso
econdmicos (seus financiamentos e interesses de aplicacBes tecnoldgicas voltadas ao

mercado) ou em termos ideol 6gicos e estruturais:

S5 a partir do momento em que o modo de producédo capitalista
dotou o sistema econdmico de um mecanismo de regras para o
crescimento da produtividade do trabalho, crescimento que, embora
sujeito a crises, revela-se continuo a longo prazo, € que a introducéo
de novas tecnologias e de novas estratégias, a inovacao como tal, foi
institucionalizada (HABERMAS, 1975b, p. 314).

Tecnologia e as formas de producdo se tornaram faces da mesma moeda a ponto de,

para os historiadores, tornar a tecnologia como uma forga motriz da modernidade:

Nés apenas temos como olhar ao mundo dos anos 90 para reviver a
idéia intuitiva de que a inovagdo tecnolégica é a maior forca
dirigente da histéria contemporanea, se ndo a forca primaria.
Mesmo quando a critica contra o determinismo € valida, ele apenas
pode nos levar a alterar o status da tecnologia para a segunda ordem
como agente historico [...] o ‘determinismo tecnol6gico’ é redefinido,
ele agora refere-se a tendéncia humana que investe na tecnologia
com poder suficiente para dirigir a histéria. Se alguma forma

particular de poder é suficiente para galgar tal distincdo, ele
provavelmente é o poder tecnologico (SMITH, MARX, 1994, p. 14).

A digitalizacdo da radiodifusdo pode também ser interpretada como o esforgo dos
setores produtivos para obter lucros que estdo localizados em atividades mididticas e
tendéncias aos quais seus equipamentos ndo alcangam, ou seja, um ato de expansdo dos

negocios.

198 « A destruicdo macica de maquinas nos distritos manufatureiros ingleses durante os 15 primeiros anos do
século XX, provocada sobretudo pelo emprego do tear a vapor, ofereceu, sob o nome de movimento Luddita,
pretexto ao governo antijacobino [...] para as mais reacionarias medidas de violéncia” (MARX, 1996, p. 60).
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A espinha dorsal [do processo de desenvolvimento] estd na
acumulacéo de capital. Schumpeter reconhece que as inovagdes
exigem acumulacdo de novo capital [...] acumular capital significa,
as mais das vezes, difundir em um setor ou estender a novos setores
uma técnica superior j& disponivel. De maneira geral, as novas
técnicas pressupde a acumulagdo [..] a introducdo de uma nova
MAguina numa economia Ndo € um puro ato de inovacdo, pois exige
a convergéncia de determinadas condi¢bes que a justifiqguem
economicamente (FURTADO, 1967, p. 50, grifo nosso).

E ai a gravidade da afirmacdo de Derrick Kerckhove: De todas as vezes que a énfase
dada a um determinado meio muda, toda a cultura se move (1995, p. 176). No lugar de
cultura, poderiamos acrescentar ou substituir por “sociedade”, pois a relevancia neste caso
esta justamente na abrangéncia. Embora as tecnologias tratem de questBes objetivas,
funcionais, pragmaticas, ela € um processo amplo, especialmente por estar relacionada com a
economia e, ha comunicacao, envolver intermediacdes, compreensdes, identificacles, tempo e
espacos relativos, que acabam interferindo nos habitos e nas culturas. Daniel Bell comenta: O
mais crucial fato sobre a nova tecnologia € que ela ndo € uma entidade separada [...] mas
uma miriade de mudancas que sdo pervasivas em todos os aspectos da sociedade e
reorganizam todas as antigas relacoes (1986, p. 164).

Edward Ploman resume a problematica e percepcao desta coleténea de acles e
reacOes:

As comunicacdes e a informagao séo ao mesmo tempo reflexo e causa de
processos e fendmenos que sabemos, de forma confusa mas profunda,
gue estdo mudando a sociedade e nossa visdo dela, pois estédo
introduzindo uma restruturacdo, ainda que mal compreendida, dos
padrfes econdmicos, sociais e culturais (1985, p. 45).

Kerckhove desenvolveu uma andlise interessante sobre a psicotecnologia que inverte a

relacdo de dominio homem maguina:

E ingenuamente gque pensamos que as empresas ou O (overno
promovem a informatizacdo no interesse da €ficiéncia ou da
competitividade... pode ser o contrario. As psicotecnologias como as
redes de computadores e de video podem estar a usar as empresas e
0s governos para proliferar. As psicotecnologias sGo maguinas
inteligentes  desenvolvidas por  colectivos inteligentes e
comercializadas por agressivas forcas de vendas. S&o inventadas na
juncdo da invencdo humana, apoio institucional e necessidade
basica. Dai que pudéssemos conceber que a informatizacdo usa as
empresas e 0S governos como meio ideal para o crescimento e
integracao (1995, p. 195).
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Podemos dai reconhecer uma curiosa dicotomia: 0 homem que tem o0 poder para
construir e controlar a natureza por intermedio de artefatos tecnol 6gicos, € 0 mesmo incapaz

de fugir aos efeitos sociais da tecnologia. 1%°

CONCLUSAO

Ao resgatar a questda inicial - € o radio digital uma tecnologia revolucionaria? —
chegamos a conclusdo de que a resposta depende do contexto. Para uma sub-economia
derivada (como industria de componentes) ou uma micro-sociedade (como de locutores ou
ouvintes do AM), a digitalizacdo pode mostrar-se como um fator revolucionario devido a
mudanca de hébitos, habilidades exigidas, linguagem e programacdo que podera ser
implementada com o rédio digital. E portanto uma mudanca interna e restrita ao universo
social correspondente.

Por outro lado, a nova tecnologia € também tida como democratizante com a entrada
de novos players e a possibilidade de reorganizacdo espectral nunca equacionada no formato
analogico. Pela reformulacdo dos sentidos e da posse do capital, a hipdtese redentora da
democracia eletrénica é refeita a cada nova tecnologia em voga, e no radio digital ndo foi
diferente.

Os radiodifusores comerciais foram os primeiros a adotar no Brasil a meta da
digitalizagdo, moldando a transicdo diante dos interesses de sua comunidade a ponto de
pautar, pela inépcia do estado, quais os critérios e model os adequados para toda radiodiofusdo
no pais. O impasse com outros setores da comunicacdo foi evidente em eventos publicos do
poder legidativo, no entanto as diferencas ndo foram originadas na digitalizacdo, sendo em
conflitos antigos quanto a politica de comunicacfes no Brasil, debate hoje transferido para o
temado digital.

No entanto, aprofundando a questdo, percebeuse que aém de ndo-revolucionéria, o
radio digital estava formatado de maneira conservadora. A nova tecnologia esta sendo
desenhada segundo a visdo do processo adaptativo de transicdo lenta e gradual, cabendo ao

empresario de radiodofusdo e ao radioescuta individualmente imprimir o ritmo de

199 £ uma relacdo de criador e criagdo que pode ser visualizada em casos extremos, como a Realidade Virtual,
gue em seu maximo tedrico pode aterar o ambiente de existéncia do seu criador, radicalizando os efeitos
relativisticos de localizagdo observados pelas comunicagdes desde a tel efonia com fios.
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digitalizacdo diante de seus objetivos e recursos. Assim o setor atualiza-se, procura resgatar a
audiéncia que preza por dta fidelidade, mas por outro lado n&o adota recursos mais extremos
de digitalizacdo e refuta modelos que signifiquem uma mudancga abrupta em organizacéo
admisntrativa, ou provocaria altos investimentos sgja pelo lado do emissor como do receptor.
Se as propostas In Band oferecem menor capacidade de transferéncia de dados em relacdo aos
Out of Band, houve mesmo posi¢es que colocaram qualquer sistema digital de rédio como
ultrapassado pela cultura digital em rede.

A caracterizagdo da industria do radio € relevante, pois a radiodifusdo brasileira
herdou uma historia que, desde seus primérdios internacionais, foi motivada pelo interesse
comercial. A radiodifusdo foi a conquista de um espago econdémico diante do conflito entre
indUstrias semelhantes mas com tecnologias diferentes. Tecnologias se relacionam, se
complementam ou se anulam de acordo com a habilidade do detentor do capital. A prépria
invencdo foi um processo competitivo, as descobertas em eletrdnica e a aplicagdo nas
radiocomunicacfes significaram expansdo dos negécios e a posse de importantes patentes
suficientes para tornarem-se questdo estratégica e alvo intervencfes estatais nacionalistas.
Surgem portanto os indicios das transicoes planejadas e a sobrevivéncia de uma midia
eletronica que pouco mudou nos Ultimos anos. Essa tendéncia mostrou-se presente na questéo
doradio digital.

A academia e os radiodifusores comegaram a também elencar quais os eixos centrais
Ou critérios aos quais entendem que devam ser norteadores para a transi¢éo digital do radio.
Orlando Guilhom, por exemplo, frisou a flexibilidade, novos canais, qualidade e diverisdade
de contetdo, obervar a viabilidade do modelo de negdcios, o interesse publica, a planta
industrial, a pesquisa e o desenvolvimento cientifico. Nélia Del Bianco promoveu importante
andlise sobre da questdo considerando como critérios para balizar a escolha do modelo de
radio digital: a manutencdo da gratuidade, a qualidade do audio, adaptabilidade a0 parque
técnico instalado, coexisténcia anal égico/digital, receptor popular, tecnologia ndo proprietaria
e convergente (BIANCO, 2007, on-line).

Obviamente o grau de proposi¢des varia muito se o sistema for o In band ou Out of
Band. Na segunda hipotese, a possiblidade de integracéo, transferéncia de dados e mesmo
alterac&o nos critérios de licenciamentos poderiam ser equacionados aém do convencional.

Por outro lado, vimos que a revolucdo se tomada como expressdo maxima da
mudanca, paradigmatica, cientifica ou filoséfica, pode ndo ser perpetrada por uma
apropriacdo do contelido, a formatacdo de um modelo ou reordenamento do capital correlato

devido a prépria constituicdo ideoldgica da tecnologia, sgja entendida como o racionalismo
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em Weber avaliado por Marcuse e Habermas, a relevancia da simbiose homem-tecnologiaem
seus aspecto cultural segundo McLuhan, ou toda a problemética contemporéanea expressa na

propria tecnologia em Ellul.
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APENDICE 1: RELATORIO DE RECEPCAO.
SISTEMASHD RADIO E DRM

1. DADOS GERAIS

Este anexo representa, mais do que um trabalho comparativo entre modelos de
digitalizacdo, uma descricdo sobre pontuais recepcdes digitais como pesquisa adiciona ao
projeto de doutorado do autor. Para tanto foram utilizadas muitas imagens e gréficos
descritivos, com aredacdo realizada no curso das escutas. O periodo abordado € de 08 a 27 de
setembro de 2007.

O trabalho de captacdo digital envolvendo a universidade remete a 2004 quando o
Grupo de Pesquisa em Comunicacdo e Tecnologias Digitais COMTEC promoveu uma das
primeiras demonstragdes do radio digital em ambiente académico (Universidade Metodista de
S80 Paulo, Campus Rudge Ramos, S8 Bernardo do Campo) com monitoramento de
emissoras internacionais DRM em Ondas Curtas utilizando equipamentos caseiros
construidos pelo técnico Marcus Ramos (PY 2PLL), a codificagdo digital por intermédio de
free software, SDR e PCs. Na ocasido aunos de graduagdo em Midias Digitais da UMESP
participaram de uma oficina sobre antenas, construindo antenas dipolos que serviram ao
evento. 2%°

A escolha pelos modelos foi claro condicionada a disponibilidade destes sinais e 0
potencia de sua captacéo no posto de escuta.

Para 0 HD foram escolhidas a Band News 96,9 MHz, CBN 90,5 MHz e 780 kHz
(todas localizadas em Sdo Paulo). A selecdo foi devido as emissoras emitirem continuamente
de maneira digital, simulcast (analdgico e digital smultaneo) e multicasting (varios canais de
audio).

O DRM néo estava em testes no Brasil no periodo destas escutas, no entanto como

suas emissdes em Ondas Curtas atingem distancias internacionais, restou a possibilidade de

200 Relatos em http://www.comtec.pro.br/digi/digi.htm.




